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RESUM

Aquest projecte abasta el di sseny i el deseny
Met odol ogi a per a |l a Valoraci - de | 6Aprenent a
A MEVAMbi ent al 0. Per a fer possi bhdonamenpts est a f i
ontologics i constructivistes per representar i analitzar el coneixement a fi de poder
guantificar | 61l ncr ement de Conei xement (rc). F
socioeducatiu que ens servir’ per a déedumaaonmr

ambiental en percentatge.

En procedir doagquaifiedcians msaultats esgpodenipendre com punt

de partida per a desenvolupar estudis en el te
conei xement a | 6e sdaprenentsuMés enlta dal plantejamerd tedtie |

de m tode, tamb® provepum | a soluci - t cnica q
déaplicable |l a part emp2rica metodol , gica. A

i MEVId ol 0O, ®s una eina virecdlidaa tractamem deadadeso mat i t z a
amb una estructura din”"mica kashada debre mpd geatri c

estudiants; una fAbase de dadeso que acmetunlfiiiatge a i nf or
selectiu;ielA Ll i bre Excel 0 que eaiu, aeepreséntaddrg@fica a me n t i
del s resultats, l 6an” 1 i si i conclusions.
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RESUMEN

Este proyecto se centra en el disefio y desarrollo de un modelo prototipico de
Metodologia para la Valoracion del Aprendizaje Ambiental, a la que hemos
denomi nadeAmMbMEWA al 0. posidereste rétcanos hemos basado en

! OBSAM: OBservatori SocioAmbiental de Menorca.



fundamentos ontoldgicos y constructivistas. Planteamiento que no ha ayudado a
representar y analizar el conocimiento y a poder cuantificar el Incremento de
Conocimiento (IC). Este deviene un indicador socio-educativo que nos servira para
determinar la efectividad de los talleres de educacion ambiental en porcentaje.

Las calificaciones son el punto de partida para desarrollar estudios en el tiempo, y
comprender como se produce el Aancl ajed de nu
cognitiva de los aprendices. Ademas del planteamiento tedrico de la Metodologia
también proponemos una Solucién técnica que garantiza su aplicabilidad y
funcionalidad. A ésta la llamamos i ME VTA0 o | @s unay herramienta virtual que
automatiza la recogida y tratamiento de datos con una estructura dinamica basada en

fcuestionariosswe b 06 que deben ser contestados por |l os
dato s © que acumul a pdrnate reatizardiltrajea selectives, masun A LI br o
Excel 6 que hace el t r at a mipesentaciondgeaficd de los nf or mac
resultados.

Palabras clave:

Aprendizaje, ontologia, constructivismo, sistemas de aprendizaje, estructura cognitiva,
mapa de conocimiento, lenguaje natural, lenguaje simbdlico, educacion ambiental,
pedagogia.

ABSTRACT

This project covers the design and the implementation of both an Environmental

Learning Assessment Methodology model and prototype. We cal | -AmbiAeMMEN &I O
(which stands for Metodologia pe r a | a Valoraci - de | 6 Aprenent

goal was attained based on ontological and constructivist premises and abstract
knowledge representation that allowed us to analyze and quantify the Knowledge
Increase (KI, IC in Catalan). The KI becomes a social and educational indicator
extremely useful to verify the efficiency of the proposed environmental workshops
expressed as percentages.

In doing so, the resulting qualifications may be taken as a first step to develop further

surveys that will illustrate how new knowledge is subsu med or Afanchoredo i
learner cognitive structure. Beyond the theoretical method, we also provide a technical

solution that proves how functional and usable the empirical methodology is. We have

named this saoTlouotlidon TinWE YIAME M A a compo$et bwaar e ki t
set of web forms to be filled in by the learners (data harvesting), business-logics for

data processing, a database engine used to store and selectively filter the data, as well

as a Excel spreadsheet book used for information treatment, result graphical
representation, analysis and conclusions.

Keywords:

Learning, ontology, constructivism, learning system, cognitive structure, knowledge
map, knowledge representation, natural language, symbolic language, environmental
education.



1. INTRODUCCIO

La proposta met odol , gica per a | davaluaci - [ val or a
ambi ent alAmbieM&¥ A est ~ emmarcada dins un entorn
tracta doébun projecte de fii de carrera de | a LI

UAB. Tot i aixi el plantejament teoric i les propostes técniques estan enfocades en un

context practic. Per aquest motiu | aplicabilitat i funcionalitat sébn un proposit constant

en la realitzaci - [ conf i uyesta Metodologiad@e fet, 0t e s I e
| 6aplicaiceca it | a c onc edemanarhqussghimimpleméntaliles r a t

en qualsevol context educatiu, perd partint en aquest cas de requeriments reals
observats a partir d e comatsalsl ed 83esdduedducwael 2dia

organitzats pel GOB*al 6i | | a de Menorca.

Aquest projecte es basa en f onament s constru
aguests corrents que no només son teorics sin6é que, a dia d'avui ho sén també de

técnics i fins i tot de tecnologics (com MISA?, que son metodologiesd 6 engi deyer i a
Ssistemes dbdébaprenentat ge, ,peemganismeskcandKEFsel entr e
centre de recerca: Laboratoire dol nformati que Cognitive
Formation del Québec) (1) (2) (3) (4)). Per aquest motiu considerem que l'aprenentatge

cert és un procés actiu i que els aprenents han de ser capacos de representar-lo, bé

amb llenguatge natural, bé amb llenguatge simbolic.

En primera inst ncia, | 6 0b | e @oderuquantificar el e s t pro
coneixement ambiental d'un aprenent a partir del que sap expressar (del mecanisme

comunicatiu). Bé amb paraules, bé amb imatges. En aquest cas, nosaltres

desenvol ulpieanad i6-0 Aponceptual 6 (basada en el I I en
doestudi

Les qualificacions num aqguwespicacifesnkceabusal d 6 amp
el s casos doé e significativa perqué I®mostia acsés encara representativa
(ni en quantitat ni en varietat dades), per, ens ha servit per a Ate

amb dadesrealsivalidarl a com aV.i@r.ototip

Els fseglents passosos er i en desenvolupar aquest Aprototinp
un cop consolidada, implementar la Metodologia IMEVA-Ambientalo per analitzar la
gualitat de | éeducaci- ambiental, en aqguest ca:¢

Per fer-ho cal tenr en compte | a r eal irddatiéo ed el guleéegent orn d
treballaria. I, si com hem dit, aquest ha de ser Menorca, aleshores caldria conéixer:

9 quins so6n els principals organismes organitzadorsque es dediquen a | 6E
Ambiental a |16illa: el GOB (Grup Balear doéOrn
Consell Insular de Menorca (alPar t Natural de sO6Al bufera des

M elstallersddéeducaci - ambi ent al gue realitzen;

9 els centres educatius de cada municipi i els estudiants matriculats a Primaria i
ESO: que a di a difsald.00D eswdiants (gegans les dades
publicades a | Irforme sobre educaci6 del Govern Balear] d any (520 0 8

MEVA-Ambi ent al: MEtodol ogia per a |l a Valoraci- de 18
*GOB: Grup Balear do6Ornitologia i defensa de |l a nat
“MI SA: M®t hode dol ngedmApprientdiess eSyes.t emes d



T qunésl 6equi pament deicdhoemt técper a poder ut il i
tecnol , gi-ToalPo i MBV A u all es basa en |l a recollida

5

questionaris fAwebo pels alumnes

Déaquesta manera a partir de | @roposht, lfid’dCo r de ¢
(Increment de Coneixement), i de les representacions grafiques (faldilles de cobertura
o0 aranyes grupals) es disposaria de prou informaciperaque organi smes com |

el Consel |l Il nsul ar , entitat®s elsomatpixas icanzea dor es d
educatius puguin avaluar la feina que sbest”
educatives concretes i a nivell general a Menorca. Per aixi, des de la postura de cada

actor, seguir treballant per a la millora de | (
A |l a Figura 1 sohi representa | 6entorn dobéaplic

en el desenvolupament de la Metodologia.

Figura 1.

2. METODOLOGIA

El nostre enfocament metodologic proposa una combinacié equilibrada entre la
representacio abstracta, I'analisi del coneixement i I'obtencié de dades i d'informacié
concretes. Un altre punt important que proposem és que aquestes mateixes dades
s 6 h aur ireroalimdnéar entre elles i autovalidar-se. Es per aixd que aquest
enfocament I'nem denominat iteratiu, o com alguns enginyers de Sistemes
d'Aprenentage en diuen un procés d'analisi "Find in the Middle".

Totes |l es parts de |l a Metiontol dgi bbesdhanade sts em
| aBalisi cognitiu. Per aquest motiu es comenca amb la descripcié de métodes per a la
representaci - [ s2ntesi del conei xement . En a

coneixementd ¢ oqima @de representacié grafica i la classificacié del coneixement en
tres ftategories ontologiquesa

9 els Conceptes descriuen la naturalesa dels objectes que pertanyen a un domini

(descriuen el Aqueod) ;

i els Processos (0 procedi ment s) descriuen conjunts
objectes (desciriuen el ficomo) ;

1 els Principis s6n assercions i agents que descriuen les propietats dels objectes,
estableixen elsvinclesdecausa-e f ect e entre obj ect efiqguen el Aper
l es condicions gque envolten | 6execuci- dodéun p

I a aquestes tres fipeces GPPe (acrogire de: €Conaepte] es anom
Procés i Principi). Aquests CPPs seran les unitats fonamentals de coneixement en les
gue basarem la nostra analisi comparativa.

Per altra banda, a | 6 a n " tiva ¢ iafegicmnouganailtre vector, el Apeso. Aque
assignaci - egfaenfupc® sdebgad de rellevancia per cada CPP, entenent

> MEVA-Tool: Soluci6 técnicaal a MEt odol ogi a per a | a Valoraci- de
® IC: Increment de Coneixement.

"I' ME: Institut Menorqu2 doEstudis.

8 EA: Eduacio Ambiental.



igr aurelledamciad com | a isolectivatquenseiliadona a cada unitat
fonamental de coneixement a partir dels objectius de cada taller ambiental. Per

exempl e, un concepte com fipapero pot ser molt
(li assignariem un Pes = 3), per ., el mateirX eonaweptad tfigame nt
un taller sobre fAenergies r e(rebviaaebun®es&E 1l)no ser ”
Aquesta classificaci - Aper pe@d®o@salsfualslien tres

assignem un factor multiplicador (1/6, 2/6 i 3/6 respectivament) que servira per a

mul tiplicar hparici pelfigpiequmt comespongui. D6 aquesta maner a
s apren el mateix nombre de CPPs, els primers amb valor de Pes = 1, i els segons

amb valor de Pes IC(IncBmentddé coaeimemgnt) &s nhajor en el

SEGON cas. Aquesta classificacié diferencia clarament tres nivells:

1 Pes = 1 pels CPPs poc rellevants, els de menor importancia (amb el factor
multiplicador = 1/6);

1 Pes =2 pels CPPs bastant importants (amb factor multiplicador = 2/6); i

1 Pes =3 pels CPPs més rellevant (amb factor multiplicador = 3/6).

Aquesta feina de sintesi i simplificaci6 ens permet val or ar | Geatl dElO | 6i nci
coneixement diferenciant-ne e | iti puso [ | a Ai mport " "nciao n
| 6organitzaci - del conei xement a mb uni tats f
iclassificaci - ontol ,gicao det er concrea s | una
permet modelitzar i tractar les dades amb eines informatiques que automatitzen la
recollida i tr adades Aegnest eidadnogmates quees basa en una

fMplicacio webo (encarregada de | a recollida de | a inf
virtual s i | 6acumul aci - deddaes)ivaALhf bremaEpeeknal un:
tractament i representacio grafica dels resultats) | 6 a n o meME¥ART00ID [ | a

descrivim més endavant.

L6indi cador I|déea pgrueanifei a@aatengottede Coneixement) es basa en

el calcul de la diferencia entr e e | gue sabien abans de fer i e
després. Déaquesta manera fem una aproxi maci - al (
mateix que la DRSP (Diferéncia Relativa Simple Ponderada):

91 Diferéncia, perquée es fa una resta entre el sumatori de les frequiéncies absolutes
del comptatge de CPPs contestats (el que saben menys el que sabien abans de fer
el taller ambiental);

1 Relativa, perqué es divideix el que han aprés entre el que haguessin pogut
aprendre. En altres paraules, la Diferéncia Relativa és la Diferéncia Absoluta dividit

entre el total déaqlkstiomries que han f et

f Simple,perqgu els resultats es divideixen entre
aguest cas At ot al de CPPs o, o el que ®s el
aprendrebo;

1 Ponderada, perqué aquesta Frequénciaesmul t i pl i ca pliedrrespodhact or 6 q

cada CPP en funci6 del Pes (1/6; 2/6 o 3/6).

Tot i gue hem simplificat l 6an” I i si de | 6apr
fonamentals del coneixement (CPPs), per a poder representar amb més detall

| 6estructura cogmeltd owiaons amud ihizaha lerstre | es ¢
de comptabilitzar [ val orar l es relacions exi



(relacions inter-CP P ) gue en definitiva tei xeixen el
conei xement 0.

A | a Figura n2Z asdoghri” friemmend una aproxi maci - do
conei xemento, en | a que sobhi di ferencien | es ul
a rodones, i les relacions que les uneixen representades com a fletxes.

Figura 2.

Etapes i fases de cada nivell metodologic
La metodologia proposada es pot sintetitzar en la segient classificacio, on es
representen jerarquicament els nivells de concrecio:

Figura 3.

1. Metodologia general, determina les bases per analitzar el coneixement en
abstracte. | per fer-ho es proposen quatre grans etapes les quals alhora es divideixen
en les vuit fases, que es corresponen amb les fases descrites en el segon nivell de
concrecié metodologicaqgue anomenem 0 Met odqudstesgsona concr et ao

1 Etapa 1: d'abstraccio i d'analisi inicial (Fase: 1).

1 Etapa 2: d'instanciacio i treball de camp (Fases: 2, 3, 4i5).
1 Etapa 3: de valoracio i d'analisi secundaria (Fases: 6, 7 i 8).
1 Etapa 4: complementaria (Conté 3 fases complementaries).
2

. Metodologia concreta, en aquest nivell (menys abstracte) hi ha dues versions que

es complementen entre si. La AValoraci - senzillao i la AV
Léobjectiu de | a primera ®s dobéavadducativaen quant i
concret i de diverses en general, i la segona ens servira per a validar la mateixa

Metodologia. T o t pl egat ja sbébhavia descrit en ter mes
general o.

Cal afegir que cada una de les valoracions es pot fer sobre un cas d'estudi concret.

Ara bé, un cop demostrat que la metodologia és acceptable i funciona per a valorar el

ni vel | débaprenentatge ambient al i donar una qu
no cal fer servir més que u n t i pwualeracid senzilad i pr es cValorddior de | a
c omp | e me mat dependeadel temps del que es disposi, del pablic destinatari i del

rigor exigit a l'estudi.

2.1. Valoracié Senzilla, es treballa amb un sol mecanisme comunicatiu, i pretén
representar el coneixement que tenen els estudiants sobre un tema concret. En aquest
cas es proposen dues aplicacions en funcié del llenguatge utilitzat. Totes dues
aplicacions:

1 [ Adplicacié conceptual (s'avalua el coneixement a partir del llenguatge natural i es
treballa a partir de les paraules escrites), i
1 [ Adplicacié simbodlica ( s 6 av al u aement a parto det lienguatge simbolica i
es treballa a partir doéimatges i s2mbol s),

mantenen | 6or dr e viifaked genéeriquas dasanitesea cahtinuatiée s



1 Fase 1: Abstraccio i categoritzacio ontologica I 6 anal i sta o difenamitzad
una feina prévia realitzant mapes de coneixement sobre les activitats educatives).

1 Fase 2: Seleccid (tria dels CPPs, conceptes, processos i principis que es volen
valorar).

! Fase 3: Indagacio prévia (es fa a partir déun pri mer ge¢ e
aprenents abans del taller ambiental).

1 Fase 4: Observaci6 de lactivitat ( | 6 anal i sta cal g -si® deplase ng u i me
condicions i entorn en el que -lessen com@ee nv ol upa

pel tractament de dades i la millora metodologica).

1 Fase 5: Recull de dades (es fa a partir del segon questionari, gue han dbéempl e
els estudiants).

1 Fase 6: Analisi comparativa (es calcula la diferéncia entre el que sabien i el que
saben, o el que és el mateix, entre el sumatori de la DRSP, Diferéncia Relativa
Simple Ponderada del primer questionari i la DRSP del segon quiestionari)

1 Fase7:Val oraci - i ponderaci - gcu a nctuilt adte vied!| nac rpe:
de Coneixement, o el que és el mateix, a DRSP Global, indicador de la qualitat de
|l 6aprenentatge gqgue sdexpressa en percentatge

! Fase 8: Qualificacions finals i conclusions ( a partir del v al
representacions grafiques es pot analitzar qué i com han apres, i per tant valorar i
qualificar la qualitat duna activitat educativa en concret, o en termes generals).

2.2. Valoracié Complementaria, es tracta de creuar les dades obtingudes a partir de
I'Aplicacié Conceptual i la Simbolica per veure qué succeeix, i comprovar si sorgeixen
noves conclusions o no. Aquesta valoracid, a banda de produir nous resultats sobre el
cas d'estudi, serveix per a validar la metodologia, i comprovar si se li escapa
informacid i, en cas afirmatiu, quina.

En aquest cas, la Valoracié complementaria es divideix en tres fases:

1 Fase 1: Comparativa metodologica, que compara directament si s'ha arribat o no a
les mateixes conclusions a partir de les aplicacions concretes. En aquesta cas
serien la conceptual i la simbolica.

I Fase 2: Creuament de resultats, va més enlla i pretén complementar les dades
obtingudes a partir de les dues aplicacions, d'aquesta manera es disposa de més
informacio. Es a dir, aprofitar les dues vies explicades (el llenguatge natural i les
imatges), per a poder valorar la qualitat en l'aprenentatge.

9 Fase 3: Valoracié metodoldgica, no només es pretén analitzar qué ha succeit des
de la perspectiva analitica, és a dir, sobre el procés d'aprenentatge, siné que es
valora l'efectivitat de la mateixa metodologia proposada. Entenent | efiectivitat de la
metodologia com a:

(0]

0
0

la capacitat de minimitzar els biaixos metodoldgics i reduir la subjectivitat de
la mateixa,

la capacitat de valorar el procés d'aprenentatge dels estudiants a partir dels
CPP,

la capacitat d'autovalidar-se continuament,

la capacitat d'adaptar-se als nous tallers ambientals.

| en definitiva, determinar uns indicadors representatius i repetibles en el temps per a
avaluar la qualitat de I'EA a Menorca.

or

de



Taula 1; Figures 4i 5.

A la Taula 1, hi podeu veure la relacié entre els nivells metodologics, les etapes i les
fases;ialesFigures4i5s 6hi representen |l es diferents Fase
Valoraci6 Complementaria s egons el ni vell doabstracci - [ re
Metodologia general. La representacio dels dos tipus de Valoracié es fan en dues

Figures diferents ja que com hem comentat anteriorment, amb el temps, la Valoracié

complementaria pot abolir-se.

Recordem que totes les analisis poden fer-s e a p a rctitaris p rdeed esf ioni t so6o o d

Afiltreso de |l a informaci-. | aquests s-n:

1 Taller (activitat en concret: una, dues, totes...).

1 Organitzador( or gani sme que duu a terme |l es activit:
1 Grupclasse( grup dbdébestudiants que realitzen un t al
1 Centre educatiu (escola o institut del grup-classe que ha fet un taller)

1 Dates( moment en el temps o per2ode que sbOhagi

un dia, un trimestre, un curs...).

Aix0 permet fer una analisig!l o b al de | a qualitat dehol 6educa:
permet fer a diferents nivells, fet que pot ser molt interessant per a:

1 revisar la mateixa metodologia,
T comparar din"miques diferenciiades en funci - d
T fer propostes dadequadetdcadaeas.per | 6EA

Eines: MEVA-Tool

Tot el pl antejament te,ric soéha icfamatcague at a mb |
permet automatitzar la recollida i tractament de dades descrits a les Fases de la

iMet odol ogi a concr et aaresolDeblasqg upersa bal emabasdengau es dshead
pl antej at durant el t r elhd fuhcionalithtede ta aetpdologia 6 ap |l i c a
degudes a la manca de recursos gue tenen els organismes organitzadors dels tallers

ambientals per realitzar estudis com els que plantegem.

Aixi, el resultat ha estat un "espai virtual" on els aprenents poden fer questionaris "en
linia", a partir dels qu a | extresied i centralitzen les dades en una base de dades que
en permet generar resultats automaticament.

Conceptualment, la solucié técnica MEVA-Tool es compon de dues grans parts:

9 la primera i encarregada de recollir i acumular les dades ® s Aplicaci6 MEVA-

web, l a qual integra els sis primers fim,dul so
1 la segona, el Llibre Excel 2007, f or mat per un conjunt de #dnf
realitzen el tractament de dades irdelsbel abor a

valorsdeld6 | C obtingut s.

Figures 6, 7 8.



Aquestes dues parts estan rel aci eSnQeLdoe squeent r e
permeten | 6actualitzaci- dels fulls de c¢c” 1 cul

dades va creixent.

Els 7gransmodulsf unci onal s que formen | destralatura dao:
gue hem an o meTnoaotésaindlier/eftre ells seguint el grafic representat a

la Figura 9.

Figura 9.

Aquests moduls son:

1. Interficie web: permet la interaccid dels agents amb totes les funcionalitats a
trav®s doun navegador web.

2. Servidor de questionaris: transforma, formateja i presenta les preguntes dels
guestionaris; recull les respostes i les emmagatzema en base de dades.

3. Repositori digital: emmagatzema i gestiona recursos digitals, com ara els fitxers
XML dels guestionaris (SGBDR).

4. Dades primitives: el SGBDR emmagatzema les dades recollides dels formularis,
aixi com les dades agregades com ara les freqiéencies absolutes, i altres
informacions del projecte (centres, organitzadors, descripci6 dels tallers, etc.)

5. Generador de Freqliencies: ldgica de negoci que, a partir de les dades primitives
calcula | a freq¢ ncia absoluta i l a rel ati va
dels questionaris.

6. Vistes SQL: consultes SQL que proporcionen els resultats intermedis a presentar.

7. Llibre Excel: conjunt de fulls de calcul que mostren les dades agrupades per
centriotetes ddestudi i per a I a presentaci - de
informaci- - del LI'ibre sbébelabora a partir de |

Amb |l a informaci- que ens ofereix aquest munt a

el aborant i nf or me sedgcacid angbiedtah qual i t at de | 6

Casos doestudi

El

treball de camp | dhem centrat en dos tall e

Menorca. Aquests son:

T

En

fiVisitam un llocq activitat dirigida a nens de prim’r

paper dels pagesos com a gestors del territor
fE | repte de | 6@i gadl @ar MperOr @aj oves que cur sel
cerca donar a coneixer les caracteristiques hidroge ol , gi ques de | 6i |l | a i
problemes relacionats amb | a manca de qualita
aguest cas | a pobl aci --cladsé destarcerdde Primaxiai est at d

un grup-classe de primer dO6 ESO.

Aquest treball ens ha servit per a contextualitzar la Metodologia proposada i coneixer

de

pri mer a m” qui ns S-n el s reptes +pue sO6ha

implementar.



3. RESULTATS

Els resultats ©princi pal carrethés@ngpreesarent jes fiigsect e de

necessaries per a descriure i dissenyar la MEtodologia per a la Valoracié de

| 6 Aprenéd&BEVMAat gAgqaestes s-n

T Pri mer, sdhan fixat l es bases te,riques per
termes generals perapoderquant i fi car i valorar | d6efectiv
en matéries ambientals. A aquest a met odol ogME¥®¥A- | 6hem ¢
Ambientalo (Veure Figures 1i 3).

T Segon, sb6bha def i nietucatiunbasatren foraraemts ontoldgesii o
constructivistes que permet estudiar i analitzar la qualitat de qualsevol activitat
educativa. A aquestlCol,i Imem ednetnti del Conei xement .

1 Tercer,sbha fixat un m irtegpcetar les qualificacions auwmériques
sobr e lidperague aiguin comprensiblesper a qual sevol persona
fet amb el queubk atandedatzcio de la qualificacioo .

T Quart, sodhan pr ofaldiltesade cagpertufad disiesi®tendénciad
per a representar no end t@dps o delfosma compamtiva, de | 61 C
sin- per a poder analitzar amb detall com e s
determinant AfAqu  apr e iseaguest coeixamant ds cellegaptr e nen 0 i
onoo des del punt .dMeurevFigerds@8i7pedag, gi ¢

f Cinque, s6ha dissenyat una =eina inform"tica per
proposta metodologica, la qual automatitza la recollida i tractament de dades, fet
que permet replicar els estudis en el temps sense més esfor¢ que emplenar
fguestionaris on-linedb amb el s apr enenttaler@adivitgpenr t i ci pi n
g¢eesti-. A aquesta aplicaci MEVA-Tooloi ca | i hem p

Tota aquesta estructura sbdbha fet en lwse a f ol
garanteixen la seva solidesa i coherencia metodologiques, ara bé, recordem que, tot i

| 6esfor - dedicat a aguest aspecte, el pl antej a
un entorn de prova, i que p e prototippntpealdetonsi
débevolucionar. Ar a e#t ®eria w on @unt de partila pgriae  aqu

desenvolupar una ei na déan” 1 i si sobre | a gu.

dbaprenentatge.

4. CONCLUSIONS

Podem afirmar en conclusié que hem assolit els objectius (generals i concrets) que
haviem proposat a | 6 i inquecri'hem obtingut una proposta metodologica ferma
coherent amb la hipotesi inicial:

"Alguns exercicis educatius que tracten questions ambientals sén ineficients des del

punt de vista educatiu, ai x, es deu a que du
infor maci - per part de | 6estudrctest,ésadraqueelms pr odue.
conei xement no queda ancorat a | dédestructura cof

Tot i que amb els resultats numerics no podem afirmar o desmentir la hipotesi general
plantejada, si que podem dir que ens trobem més a prop de poder-ho fer, perqué ara
disposem d'una metodologia que ens ho permet, a la que hem anomenat "MEVA"
(Metodologia per a la Valoracio de I'Aprenentatge). Es precisament aquesta gesta la
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qgue prenem com a éxit del projecte. Ja que hem respost a la "comanda" de trobar la

manera de quantificar | 6 xit de Il es acti

concret, proposant alhora:

1 per un costat, una eina informatica que facilita l'aplicaci6 de la metodologia
proposada, la "MEVA- Tool" i,

9 per un altre costat, un "indicador socio-educatiu de qualitat” (I"'IC" o Increment de
Coneixement) que és repetible en el temps i de facil aplicacioé i interpretacio.

Constitueix la primera passa en el cami cap a establir les bases metodologiques per a
la comprensioé del procés d'aprenentatge. No només per veure com sifGcrementa
| 6 apr en eshésadrt@ao), (Sind també com es construeix el coneixement, o el
que és el mateix, com es creen les "xarxes de coneixement”, les quals ja hem definit
com el conjunt d'unitats fonamentals de coneixement i les relacions que les vinculen.

Elements que hem descritiqgqued d ar a e n e n d a \adificdr-sepsidfiidaimieng n

es decidis invertir temps i recursos per a desenvolupar aquest proposta metodologica
Apil ot o.

5. SEGUENTS PASSES

La metodologia que proposem té per objectiu no només produir dades i informacio,
sind també que aquesta informacié ha de servir per dissenyar i construir Sistemes
d'Aprenentatge realment eficacos i eficients a I'hora de construir coneixement sobre el
medi ambient.

Aquells que volguessin aprofitar la metodologia presentada en el present projecte,
tindrien varies possibilitats davant d'ells:

1. Aprofitar les dades i informacié per a implantar mesures pal-liatives i correctives.

2. Dissenyar un Sistema d'Aprenentatge "ad hoc" i molt integrat amb els métodes
aqui descrits.

3. Plantejar un meétode d'integracidé de la informacié produida amb el Sistema
d'Aprenentatge que es disseny.

Ara bé, aquestes propostes sén de molt gran abast i a llarg termini. | de fet, no hem de
perdre de vista que, durant la recollida i valoracid de la informacié, moltes de les
iniciatives orientades a millora de l'aprenentatge ja es poden identificar i fins i tot
aplicar, ni que sigui parcialment.

D'aquesta manera es pot dir qgue un cop "consolidada" i "acceptada" la metodologia en
guestio, només caldria adaptar-la a un cas en concret, com ara els tallers ambientals i
fer el treball de camp. Recollir una mostra representativa de dades, analitzar-les i
valorar-les. D'aquesta manera s'obtindria una visié general de la qualitat en I'educacio
ambiental a Menorca.
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Font: Elaboraci6 propia

Figura 5: Relacio entre Etapes i Fases de la Valoraci6 Complementaria en funcio del nivell
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