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PRESENTACIO

El present treball correspon a I'estudi realitzat amb € financament d’una de les beques de I’ Institut
Menorqui d Estudis per ala investigaci6. Sota €l titol de SEDIPME 2000: Sedimentologia de les Platges
de Menorca s ha desenvolupat la caracteritzacio de latexturai de la composicio del sediment de platja del
litoral menorqui. Aquesta mena d’ estudis sdn basics ates que les platges i €ls sistemes dunars que duen
associats son sistemes molt fragils, i essent com son actius ambientals de I"important economia turistica,
cal fer-ne una gestioé & més adient possible d’ acord amb les seves caracteristiques genétiques. Més encara

quan es pretén desenvolupar una politica territorial sostenible.

Del’estudi se'n desprén quina és la naturalesa del sediment de platja de Menorca, majoritariament arends,
carbonatat i estretament vinculat a ecosistemes com €ls de les praderies de Posidonia oceanica. Aixi com
també es posen de manifest les diferencies entre la sedimentacié entre les platges de Tramuntanai les de

Migjorn.

La memoria s estructura en cinc capitols. El primer, de caracter introductori, exposa la importancia de
I’estudi dels sistemes sedimentaris litorals ales llles Balears i explica quina és la zonacié i els processos
gue s hi donen. El segon capitol descriu el métode utilitzat per al desenvolupament de I’ estudi. En tercer
lloc s'exposen els resultats, donant pas primer a |'apartat de textura, seguit de la composicié,
I"arrodoniment i el contingut en carbonats. El quart capitol es destina a I’analisi de tota la informacio
obtinguda, agrupant les platges segons les caracteristiques del sediment en tres facies sedimentariesi cinc
subfacies. Finalment, en el cinque apartat, es discuteix breument larelacié entre les facies sedimentaries i

les fonts de sediment.



Per acabar, volem manifestar €l nostre agraiment en primer lloc a I’ Institut d’ Estudis Menorquins per
donar suport a nostre projecte. Aixi mateix és obligat fer referencia ala consideracid i gjuda rebuts tant
de Josep M. Vidal (Coordinador Cientific del’IME) com de Niria Martinez (secretariade I’ ME). Volem
fer patent, també, € nostre agraiment a Joan J. Fornos pels seus consells, guda i permetre I'Gs del
laboratori i infrastructura del Departament de Ciencies de la Terra de la Universitat de les llles Balears

per tal de desenvolupar les analitiques.
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1
INTRODUCCIO

1.1 El litoral com a objecte d’estudi i actiu de I'economia de les llles

La naturalesa del turisme que visitalesilles Balears és e que s'anomena un flux talassotropic. En altres
paraules les illes Balears son un desti turistic de sol i platja (Sastre, 1995). Aixi doncs les platges de les

illes Balears constitueixen €l principal actiu del medi ambient en qué es basal’economiadeles|lles.

Les platges son espais que pertanyen a sistemes naturals molt fragils i molt dinamics (Rodriguez-Perea et
al. 2000). La seva preservacio esta estretament relacionada amb la possibilitat que shagin d’ adaptar als
canvis dinamics que provoca |’ onatge, a més a més de conservar la reserva d arena que formen les dunes
a darrera seu. Les construccions fisicament assentades sobre les dunes o la mateixa platja, dificulten o

impedeixen la dinamica natural propiade laplatjai, per tant, la seva conservacio.

La font del sediment que nodreix d arena a les platges és un altre fet de trascendental importancia. Al
contrari del que ocorre amoltes altres platges forade les llles, on |’ arena que formales platges és quasi bé
en la seva totditat terrigena, — aix0 vol dir que I'arena que es troba a les platges esta constituida per
aquelles particules que els cursos fluvials han transportat fins €l mar, i €ls corrents marins han depositat a
la platja juntament amb els materials que |’ onatje ha arrabassat de litoral rocos — a les Illes Baears és
principalment biogénica. L’'escas dinamisme dels cursos fluvials, t¢ com a consequéncia una

abassegadora preséncia de fragments durs d’ organismes marins en el sediment de les platgesillenques.

El coneixement sedimentologic de les platges arranca dels estudis de Fornds (1987) a nord i sud de
Mallorcai sud de Menorca. Juntament amb aquest treball i posteriors (Fornds et al. 1992; Fornés i Ahr,
1997; Jaume i Fornds, 1992) es té constancia de quin és e volum i la importancia dels bioclasts en €l
sediments litorals. Aixi com també s'ha posat de manifest la importancia dels ecosistemes marins

productors del sediment arendsi, en particular, de les praderies de lafanerdgama Posidonia oceanica.



Com a resultat d’ aquestes caracteristiques — arena amb un predomini de bioclasts, dinamica energetica i
equilibri fragil — I’ocupacio del litoral pel consum del turisme de masses genera una degradacio de la
platja que pot corregir-se amb diverses técniques, per bé que sempre haurien d actuar d’acord amb les

pautes marcades pel medi mateix i considerant les tendencies naturals, no sempre ho fan.

Les regeneracions artificials, reaitzades mitjangant abocaments desmesurats d’ arena extreta del fons del
mar, no sols no resolen els problemes d'inestabilitat de les platges de les Balears sind que sovint
n'agreugen la situacié (Rodriguez-Perea et al. 2000) i amb molta freqliéncia acaben provocant la

dependencia de nous abocaments per mantenir la presencia de la platja emergida.

En aquest sentit I'INFORME METADONA: alternatives a la dependéencia de les platges de les Balears de
la regeneracio artificial continuada, que ja hem citat varies vegades en aquest apartat introductori posa
de manifest la necessitat d' aprofundir en el coneixement de processos dinamics que afecten a les platges
de les Balears i en aquest sentit la linia d’ aques treball es analitzar la composicid del sediment de les

platges menorquines, ja que fins ara sols es disposa d' alguns estudis puntualsi no de conjunt.

1.2 Esbos geomorfic del litoral de Menorca

Menorca és la més oriental de lesilles de I’ arxipélag Balear. La seva superficie és de 716 km? i presenta
una forma rectangular amb una disposicié Est-Oest, |leument basculada cap a SE. El paisatge menorqui
reflecteix el contrast entre dos sectors de caracteristiques geologiques i geomarfiques ben diferenciades:

Tramuntanai Migjorn (Fig. 1.1).

1.2.1 Sector de Tramuntana

La linia que separa ambdos sectors transcorre entre el port de Mao, a I’ extrem sudoriental de I'illai les
platges d’ Algairens, a la costa nordoccidental. Al nord hi queda laregié de Tramuntana, uns 267 km? de
terrenys paleozoics i mesozoics (amb afloraments de gresos, margues i argiles combinades amb calcariai
dolomia) esquarterats per una xarxa de fractures de direccio general NW-SE (Borrouilh, 1983) que
permeten la formacié d'un talUs on s adosa la pontent formacié calcarenitica, d’' edad miopliocénica, que
caracteritzalaregio del Migjorn. Tramuntana, és el sector on es concentren les principals alturesde l'illa.
Es tracta d’'un relleu desgastat (Rossellé, 1975) perd forca complex que es tradueix en una costa ben
articulada. Arran de mar s aixeca una modesta alineaci6 de relleus trencats per vals a favor de la
fracturacié N-S que moren a les cales, en son bons exemples els casos d' Addaia o Tirant. Per la seva
banda |a resta de relleus de Tramuntana s organitzen entorn a les planes centrals d Es Mercadal i Alaior,
on hi trobam els turons de s Enclusa (278 m), Santa Agueda (260 m), El Toro (350 m), el Puig de Santa
Magdalena (139 m) o el Puig Mal (214 m) entre d’ altres.
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Fig.1.1 Principal s trets fisigografics de Menorca

Dels 216km de la linia de costa menorquina, bona part sdn costes espadades i es concentren al sector
septentrional. Baulies (1962) en diferencia tres sectors. El primer, de Sa Punta de s Esper6 a Cap de
Favaritx, representalatransicid d’'un penya-segat de 70m d'al¢ada a un espadat baix on hi sovintegen
esculls, recalades i penetracions desenvolupades sobre roques devonianes, pissarres, arenisques i
esquistos dels quals de sud a nord destaquen Cala Es Murtar, Cala Mesquida, Es Pa Gros, Caeta de
Binillauti, Punta de sa Galera, |’abufera des Grau, Cala Sa Torreta, € cap de Monsenyor Vives o la
mateixa Cala Presili. El segon sector engloba la linia de costa entre € Cap de Favaritx i el promontori de
Fornells. Es tracta d'una costa construida sobre materials calcaris jurassics amb penya-segats de
magnituds forga importants. Es un tram de costa on destaca el grau d articulacié i la preséncia d’ accidents
geografics tan importants com les Badies d’ Addaia o la de Fornells. Finalment €l tercer ambit de la costa
de Tramuntana €l constitueixen els grans espadats que des del cap de Fornells cauen a plom amb timbes
de 100m, que s eleven a 200m a Sa Falconerai 70m a cap de Bgjoli. Dominen els materials triassics tot i
gue intercalats amb calcaries jurassiques i arenisques i pissares devonianes. En aquest darrer tram de la

costa septentrional, I articul acié és menys accentuada que al sector de Llevant.

1.2.2 Sector de Migjorn

Laregio meridional, al sud de la divisoria que solca l’illa des del Port de Mad a Algairens, és una potent
formacié calcarenitica, d’edat miopliocénica que s adosa als materials de la regié de Tramuntana en
forma d'un escull coral-li (Llompart et al. 1979). Es un plana monotona amb petites ondulacions que
cobreix poc més de 435 km?, excepte a voramar quan la formacié cau en potents penya-segats. L’ altura

mitjana del sector de Migjorn, oscil-la entre els 50 i 100 m i sdls trenquen la monotonia de I’ altipla els



barrancs encaixats en direcci6 SW que desenboquen en petites cales i valls de rebliment (Rossell6 et al.
1997) com Algendar, Santa Galdana, Trebal Gger o Son Bou.

La influéncia de la tectonica sobre €l relleu del migjorn menorqui es fa avinent dividint aquest sector en
tres grans blocs — formats per la reactivacio d antigues falles alpines — amb diferents graus d’ estabilitat
(Segura et al. 1999). El sector central, situat entre Cala En Turquetai Son Bou, funciona com un conjunt
de horsts amb importants deformacions recents. La costa apareix espadada i trencada per la incisié de
barrancs que arriben a tallar el fredtic pel que afloren diverses surgéncies d'aigua. A I'est i a I’oest
d’ aquest sector central, trobem dos altres blocs més enfonsats i basculats cap al sud (sectors de Mad i

Ciutadella), el que justificaria unes costes baixes i una organitzacié embrionaria de la xarxa de drenatge.

1.3 Les platges i el sistema sedimentari

Komar (1998) defineix la costa com aquella zona de confluéncia maritim-terrestre. Aixi platges, penya-
segats, albuferes, marjals, calesi estuaris queden relacionades genéticament amb aquest medi. Tanmateix,
I’ambigiitat és palesai trascendeix en una gran quantitat de classificacions i confusions terminol giques
(Graciaet al. 2000).

La gran quantitat d’ agents que intervenen en la configuracié i evolucio de les costes és, sense cap mena
de dubte, allo que fa que acotar la seva naturalesa sia dificultés. Sanjaume (1985) soluciona I’ entrebanc
posant de manifest que la costa és la zona d'interaccio entre |’atmosfera, la hidrosfera, la litosfera i la
biosfera. A més a més afegeix que ala complexitat genética s hi ha de sumar la complexitat espacial. La

costa no és només unalinia, sin6 unafranjade terreny d’ extensié variable i amb limits forca imprecisos.

S6n moltes les classificacions que compartimenten els ambients costaners des de diferents perspectives,
unes estructurals, altres oceanografiques, d’ altres morfogenétiques. Perod és en € canvi d’ escala, quan es
passa de la descripcio al’analis (Carter, 1988) quan les costes queden separades en dos grans grups: les
costes erosives i les costes d’acumulacio; o el que és el mateix costes desenvolupades sobre materials

cohessius i costes formades per materials solts.

Considerem e sistema sedimentari d'un sector de costa ideal. D’una banda tenim €ls penya-segats
contruits per materials forts, d'altra tenim I’ aportacié de material detritic a la desembocadura d'un riu i
finalment una platja. L’ entrada del sediment en el sistema prové de les aportacions del curs fluvial, €
material que prové de |’ erosi6 de la costarocosa, I’ eros 6 dels materials solts de la platja, I’ aportacio de la
derivalitora i les corrents de retorn. Aixi doncs, mentre la naturalesa de la platja és variable i s aternen
els processos d’erosié i acreccio; les costes rocoses tenen en |'erosio un procés irreversible. Heus aqui el
fonament de la divisié entre costes d'erosié en referencia a les costes rocoses i costes d' acreccio en

referéncia a aquelles desenvol upades sobre materials tous.



Els sediments de platja poden tenir un origen multiple i reflexen la influéncia de cada un dels processos
gue intervenen en llur formaci6. Cada un daguests processos imprimeix en €ls diposits unes
caracteristiques que seran tipiques del domini particular on s hagi produit la sedimentacio. Aixi, per
exemple, els factors dinamics del medi mari donen unes caracteristiques especifiques a tots el's sediments
que, procedents dels emissaris fluvials, arriben ala mar i, sobretot, as que la propia mar elabora a partir
de ladestruccio de les seves vores. Lafraccié de sediments lligats als processos dinamics que sén objecte
d' estudi de la sedimentologia comprenen tot un conjunt de constituients de composicié variada. Llurs
proporcions, tant qualitatives com quantitatives, varien en funcié de les fonts d’aimentacié i dels medis
de sedimentacid. A les zones litorals els sediments corresponen a arenes i graves aportades pels corrents
continental's (sediments terrigens) i que son retraballades per dinamica marina. Un altre tipus de sediment
son els que tenen un origen biogeénic (bioclasts). Aquests sediments tenen la seva genesi en I'acumulacio
dels fragments esquelétics carbonatats dels organismes (principalment mol-luscs, briozous, agues
calcaries, equinoderms, foraminifers plantonics i bentonics, algues calcaries, i en menor importancia els
ostracodes, escafopodes i serpulids) i procedeixen de diferents medis marins com les praderies de

Posidonia oceanica, fons d' algues vermelles, concreccions coral -ligenes, etc (Jaume & Fornds, 1992).

131  Estructura morfodinamica deles platges deles Balears

Les platges son uns ambients que, des d’'un punt de vista morfodinamic, no es poden deslligar del que
suceeix en els camps de dunes litorals cap a terra endins i tampoc de la part de la platja que roman
submergida. Aixi doncs, a continuacid n’ explicarem I’ estructura (Fig. 1.2) de manera que anirem des de
la part submergida (zona de produccio dels sediment) ala part subaéria (zona de sedimentacié) on trobem

la platja propiament ditai les formes dunars (Servera, 1998).
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Fig. 1.2 . El sistemaplatja-dunaales |lles Balears (Servera, 1997)

a) Zona submergida (infralitoral o nearshore)

L'infralitoral constitueix una zona de platja inundada permanentment per la mar que, amb una superficie
molt variable, abraca des del limit inferior del mesolitoral o zona de vaivé de I’ onatge —swash- fins
aproximadament a la isdbata de —40 m, ala on |’accié de les ones sobre el fons mari es nul-la. A

I'infralitoral podem diferenciar clarament dos sectors: € sector distal, en e qual els processos



morfologics i dinamics sdn més atenuats, i € sector proximal, que constitueix la part més activa pel que

faal transport de sediment cap aliniade costa.

El SECTOR DISTAL constitueix la part més allunyada de la costa i la seva profunditat no és superior as -
40m. A les platges de Balears presenta un pendent suau que oscil-la entre 0,25% i el 2,5%, la qual cosa
afavoreix el desenvolupament de les praderies de Posidonia oceanica (Cebrian & Duarte, 2001). Les
praderies de Posidonia oceanica constitueixen unes estructures vegetals de creixement molt lent,
formades per arrels, rizomes, tigesi fulles entre les quals es deposita arena. Tenen un paper trascendental
en el desenvolupament i e manteniment de I’ equilibri de les restants zones del sistema platja-duna. La
seva importancia rau en tres aspectes: en primer Iloc, juntament amb les concreccions coral ‘ligenes,
formen I"habitat perfecte de I’ ecosistema que constitueix la “fabrica” de sediment arends més important
del litoral balear (Fornés & Ahr, 1997). La forma i € desenvolupament vertical d aguestes plantes
afavoreixen , amés amés de les condicions ideals d’ habitat de moltes especies, la captacio i laretencid de
particules d’ arena que son mobilitzades per lamar. Aixi doncs, durant el creixement incorporen i retenen
entre els rizomes les restes esquelétiques de la fauna que duen associada (Canals et al. 1988; Fornds,
1987). En segon lloc, la preséncia de Posidonia oceanica en el fons augmenta la rugositat i disminueix la
profunditat critica que provoca la modificacié de I’ onatge, de manera que obliga a I’ onatge dels grans
temporals a rompre les ones en una zona relativament allunyada de la linia de costa. Aixi doncs,
I’existencia i la localitzaci6 estratégica d’ aquestes praderies constitueixen un efectiu fre al’accié erosiva
de les ones, de les quals poden arribar a absorbir entre el 30% i €l 40% de I’ energiai realitzen un efectiu
treball de proteccid de la linia de costa respecte dels mecanismes d' erosié (Bouduresque & Jeudy de
Grissac, 1983).

Finalment i en tercer lloc, les praderies fan la funcié de dic de contencié natural, de forma que la seva
situacio i la seva disposicio és paral-lela a la linia de costa. Aquesta funcié impedeix que I'arena es
desplaci cap a zones més profundes, on en una escala de temps humana no seria recuperable per a la
platja. D' altra banda també permet mantenir un pendent optim de la platja submergida perque I’ onatge

transporti €l sediment cap alalinia de costa (Rodriguez-Perea et al. 2000).

El sSECTOR PROXIMAL esta format per bancs d' arena submergida i constitueix |’ espai més proper alalinia
de costa. Es un sector més o menys ample que queda enmarcat entre el |imit superior de les praderies de
Posidonia oceanica i la mateixa linia de costa. Com a conseqgiiencia de la relativa poca profunditat del
sector, I’ onatge hi té la capacitat de mobilitzar el sediment. Aixi doncs és en aquest sector on es produeix
la redistribucié del sediment al Ilarg de tota la platja i on comencen €els processos dinamics d’ intercanvi
del sediment amb la platja subagria. En conjunt, aquests processos son vitals per a manteniment de
I'equilibri i I'estabilitat morfodinamica de la platja (Komar, 1998; Pethick, 1984). Arran del
comportament canviant i ciclic de la zona mesolitoral, I'intercanvi de sediment entre la platja submergida
i laplatja subaéria déna lloc a una constant variacié batimétrica temporal i espacial que esreflecteix en la
presénciai formacio de barres arenoses submergides que migren fins ala platja subaéria. El resultat ésun
balanc de sediment entre episodis positius i negatius, que estableix un equilibri entre ambdds ambients. A

més a més cal remarcar la importancia d’ aques sector en I’ aspecte dinamic de la platja, aixi com en la



produccié de nou sediment arends. En €l's bancs arenosos submergits hi viuen un gran nombre d’ especies,
les restes esquel etiques del's quals —copinyes, espicules, parts dures, etc...- quan moren son triturades pel
vaivé de I’ onatge fins a arribar a unes dimensions de gra d’' arena i passen a formar part del sediment. A
causa de |es caracteristiques d’ aquest sector, amb un alt grau de fragilitat i dinamisme, qualsevol ateracio
—antropica 0 natural- de la seva dinamica provoca rapidament un comportament de regjustaments

morfodinamics, essencials per a seu equilibri i per a dels sectors contigus.

b) Zona de platja subaéria (mesolitoral o foreshorei supralitoral o backshore)

La platja subaéria és la zona on culmina I'intercanvi de sediment entre la part submergida i la part
emergida o viceversa; d atra banda, també és I'indret on es déna la transferéncia de sediment entre la
platja subagriai les dunes (Servera, 1997). La zona de platja subaeria presenta dos sectors morfodinamics
bén diferenciats: el mesolitoral i €l supralitoral.

El SECTOR MESOLITORAL O DE FORESHORE, €s defineix entre € limit superior i I'inferior de lamarea dtai
lamarea baixa. A les Balears, on no existeixen oscil -lacions mareal propiament dites, aquest és un sector
forcaestret que es correspon €l 1a zona de batuda de I’ onatge (swash). La part superior de la zona de vaivé
de I'onatge queda delimitada de la resta de la platja subagria per un grad natural de caracter erosiu i
d’alcaria variable, encara que no sempre hi és ben definit. En conjunt, aquesta zona de mesolitoral és la
gue té major grau de dinamisme des del punt de vista d'intercanvi de sediment entre la zona submergida
de I'infralitoral i la platja alta emergida del supralitoral. Com a resultat d’aquest dinamisme, el
mesolitoral amplia o redueix la seva superficie, alhora que també controla les dimensions i la superficie
de la part ata de la platja. Aquesta relacié dinamica esmentada presenta un cicle anual, que provoca
variacions del seu perfil, del pendent i de la mateixa posicid del sector en qliestio, i arriba a les majors
diferencies morfologiques entre I’ estacid hivernal i I'estacio estiuenca. A la tardor i a la primavera es

produeixen processos de transicio d’ una situacié al’ atra (Komar, 1998).

La situacid d' hivern és conseguiéncia del major nombre de temporals esdevinguts a la tardor i al’hivern
respecte de les dues estacions restants. El sector, doncs, adopta un perfil de pendent suau que afavoreix la
disipaci6 de I’ energia de I’ onatge; al mateix temps es déna un trasvasament del sediment d’ aquest sector
a proximal de I'infralitoral, tot formant-se barres submergides amb disposicié paral-lela a la costa. La
formacié de barres submergides en els periodes hivernals és fonamental, ja que juntament amb les
praderies de Posidonia oceanica, redueix |’ efecte erossiu de |’ onatges a la zona mesolitora i, per tant,
protegeix la platja.

Lasituacio d' estiu, que juntament amb la primavera presenta menor freqiiencia de temporals, és contraria
alasituacio hivernal. La platja presenta una dinamica de deposicio, constructiva, que dénalloc aun perfil
de sector més curt perd amb més pendet i que actua com areflectiu de I’ onatge de baixa energia. Aquesta
situacié provoca novament |'acumulacié a la linia de costa del sediment procedent de les barres
submergides i per tant dona lloc a un procés d'acreccié de la superficie de la platja subaeriai a la

formacio d' una berma. No obstant aix0, € comportament ciclic del mesolitoral no es produeix d’una



forma sistematica. El fet és que, en un estat natural, es pot observar la preséncia de diferents bermes
abandonades com a conseqliencia de I’ alternanca dels dos perfils en un periode de temps relativament

curt.

El SECTOR SUPRALITORAL O BACKSHORE queda compreés entre el limit superior del mesolitoral i la primera
linia de dunes éoliques davanteres (foredunes), en el cas d' un sistema dunar, o del limit del peu del
penya-segat o la restinga d’un torrent en el cas de costes de caracter espadat. Aquesta zona de la platja
presenta uns trets morfologics i una dinamica diferents al sector anteriorment descrit, ja que en el seu
modelat i equilibri s'inclouen els processos de transport edlic, i en canvi, ja no és de forma sistematica
afectada pel mar. Presenta una forma relativament plana, amb pendents suaus cap a mar en funcio de la
mida de gra del sediments i d'altura forca variable. Atés que € sediment resta eixut s'hi dibuixen les
primeres morfologies d' origen edlic. Després de la plataforma de deflacci6, en els casos dels sistemes
dunar i algunes restingues s hi troba els foredunesi els sistemes de dunes de les quals se' n pot trobar una

completai acurada descripcio per ales Balears a Servera (1997).

1.4 Objectius de I'estudi

Encara que des de fa temps es coneix que les arenes que conformen litoral de Menorca sbn eminenment
bioclastiques (Fornds, 1987 i 1997) fins ara no s'ha fet cap estudi detallat de caracter global que
caracteritzi tant des del punt de vistatextural com de composicio els sediments de les platges de Menorca.
D’ aquest tipus d’ estudis sols se N’ ha realitzat per al litoral mallorqui (Jaume & Fornés, 1992) i de forma
puntual a Menorca per al’ Albufera des Grau (Fornds, 1992) i la badia de Fornells (Fornés et al., 1990;
Fornés et al., 1992). Tot i aixi cal posar de manifest |’ existéencia d’ una série de treballs que posen I’ émfasi
dels seus objectius bé en la relacié entre sedimentologia i biologia (Martinez-Taberner et al., 1993;
Fornés et al. 1997), bé en les implicacions entre geomorfologia, evolucio del nivell mari i sedimentologia
(Fornés et al. 1996; Fornbs et al. 1998; Pardo et al. 1997 i Rossell6 et al. 1997).

A Menorca la clara diferenciacio geologica entre les comarques de Tramuntana i Migjorn posen a |’ abast
un laboratori natural per esbrinar quina part del sediment litoral menorqui és producte de |’ erosi6 actual o
passada, i quina és de produccié biologica. Discernir entre I'origen del sediment és basic a |’hora de
dissenyar modificacions o accions sobre les platges, car que certes actuacions com puguin ser les
regeneracions poden acabar amb la font de sediment i provocar marees roges o processos d' eutrofitzacié.
Situacions que impliquen una pérdua drastica d’ un recurs ambiental, i amés amés en el cas de les platges

d’un recurs turistc, economic.

Aixi doncs el present estudi té per objectius especifics:
a) caracteritzar latexturadel sediment de platjadel litoral menorqui,
b) determinar-nelacomposicié, establir el volum de sediment terrigen i el de biogeénic,
¢) avauar-ne les caracteristiques de formai lesimplicacions en la dinamica d’ aquesta, i finalment

d) establir unaclassificacio de les facies dels sediments de platja del litoral menorqui.



2
METODE

2.1 Introduccié

El procediment per a |’ obtencié de les mostres i el seu posterior tractament és classic dins la geologia
marina. A cada localitat d’estudi s'ha agafat una mostra de sediment i s ha pres nota de les condicions
hidrodinamiques, del tipus de perfil de platja, aixi com altres observacions de tipus descriptiu. Un cop al
laboratori i després d'un tractament previ s’han porgat en sec les mostres, separant les fraccions de
sediment en diferents submostres en funcié del diametre de les particules. Llavors s’ ha analitzat la
composicio de les mostres mitjangcant € comptatge i identificacié dels grans, aixi com per calcimetria.
Durant els comptatges també s ha considerat I’ arrodoniment dels grans de les fraccions caracteritzades,
per acabar implementant una andlis multifactorial, afi i efecte de classificar les facies sedimentaries de

platges estudiades. A continuacié es reprodueix el procediment passa a passa.

2.2 Recollida de mostres

Shan recollit un total de 63 mostres per prospeccié directa, atés que les mostres procedeixen de
profunditats entre els 10 i 20cm. El volum de mostra a recollit ha estat de 2kg com recomanen Komar
(1998) o Pethick (1984), aixi mateix seguint les pautes de Sanjaume (1985) s ha procurat evitar I’ obtencié
de mostres a zones d’intensa remonicié antropica per tal que les propietats texturals del sediment siguin

significatives de caraalaclassificacié i descripcié de les facies.

La presa de mostres ha anat acompanyada de la descripci6 de I’ estat de la platja aixi com de les formes
presents, observacions del vent, etc. Les mostres es recolliren durant latardor de 1999 i I’ hivern de 2000,
per tant cal tenir present que arran de les condicions ambientals derivades de les situacions d hivern la

mida de gra sera lleugerament superior ala que s hagués recollit en condicions estivals (Sanjaume, 1985).



2.3 Tractament preliminar de les mostres

Un cop al laboratori les mostres han estat rentades amb aigua destil -1ada per tal d’eliminar les sals, s ha
atacat les mostres amb H,O, rebaixat al 10% per tal de dispersar €l grans i oxidar la matéria organica.
Amb posterioritat les mostres després d eixugar-se € maxim possible, a temperatura ambient, s han
mantingut durant un minim de 24h a 105°C a I’estufa. Aquesta temperatura permet |’ evaporacio de

I"aigua sense que s alterin les propietats geoquimiques del sediment.

2.4 Analisi textural

Una vegada eixutes les mostres, s ha procedit a dividir cada una d’ elles en cinc submostres. De manera
gue per a cada localitat poden calcular-se amés amés del valors dels parametres estadistics també I’ error.
De cada submostra s han pesat 100g que han estat porgats mitjancant tamisatge sec (Mcmanus, 1988) i
s han separat les fraccions de 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125 i 0.063 mm. Cada una de les fraccions ha estat
codificada mitjancant tres lletres (relatives ala localitat), lalletra A (inicialment s havia previst mostrejar
més ambits als que s havia assignat €ls codis de B, C, etc.) i el nimero de submostra seguit del diametre
delareixadel sedas on ha quedat retingut el sedimiment. Aixi doncs, €l codi CAV/A2_0.5 correspén ala

fraccid de 0.5mm de laréplican®2 de lamostrarecollidaalaplatja de Cavalleria.

De cada una de les répliques se n'ha calculat els parametres sedimentaris de textura (Pettijohn et al.,
1987) i les seves respectives representacions grafiques, tant de fregliéncies relatives simples com
acumulades. Les dades s expresen en unitats ¢ (¢), aquestes corresponen a logaritme negatiu en base 2

del diametre de les particules expresades en mm (McManus, 1988). Els parametres cal culats son:

Mitjana aritmética (Mey): és una mesura de tendéncia central que representa la mida mitjana de tots
els grans de la mostra. Es dedueix de la funcio interpolada de la corba de freqliencies relatives
acumulades. Es un indicador de la magnitud de la forca aplicada per I’ aigua o € vent per tal de moure
les particules. La sevaformula és:

Me; = (¢ + g0+ ha) / 3
on ¢ correspon ala mida de gra per sota la qual resta un 16% de la mostra, ¢ la mida de gra per

sotalaqual restael 50% de lamostra, i aixi successivament.

Mijana (Md,): igual que la mitjana aritmética és una mesura de tendéncia central, tot i que € seu
poder estadistic és menor que I'indicador anterior atés que representa la mida mitjana de la meitat de
les freqliencies. Aix0 és la mida per ala qual € 50% de la mostra té mida de gra major i la meitat

restant menor. La seva expressio és.
Md¢ = ¢5Q



Classificaci6 (S0): la desviaci6 tipica és una mesura de dispersio respecte la tendencia central. Per a
I’analis granulomeétrica agquest tret significara que els seus valors representaran e grau de
classificacié o seleccid. Indica el conjunt de forces que han intervengut en la produccié del sediment.
Aixi una desviacié tipica de valors dts indicara que la classificacié ha estat pobre, ja que la distancia
dels valors respecte la tendéncia central és acusada. El procés que ha actual sobre les particules o bé
ha estat molt rapid o bé ha tengut escassa energia. En canvi una bona classificacié indicara una

selecci6 activa produida pel vent o I’ onatge.

S0 = (s - hre)/4 + (fos-5)/6,6

L’assimetria (K) i la curtosi (Kg) ens donen idea de quina és la situacié de la distribucié de
freqliéncies respecte a una distribucié normal. Aixi, a mode d exemple, una assimetria positiva
indicara un excés de mides fines, mentre que una negativa informara en sentit contrati. La curtosi
complementara la informacié de la distribuci6, en el sentit que ens indica com és de picuda aquesta
distribucié.

K= s+ doa- 250 1 2(da- bio) | + [+ dhos 2050 | 2(os- ) ], i

K= dos - ¢/ 2,44 ($r5-$os)

Els resultats de les andlisis texturals s'han representat d’una banda mitjancant la distribucio simple i
I”acumulada de frequiéncies a cada una de les classes granulométriques. A més a més durant la discussio
s exemplificaran alguns casos amb grafics de dispersié entre parametres com la classificacié, la curtos, la
mitjna, ateés que els parametres que presenten covariancia i donen idea de quina és I’ activitat de I’ ambient
on s’ han generat o retreballat els sediments.

2.5 Analisi del contingut en carbonats (%CaCO3)

La mesura del contingut en carbonats s ha realitzat mitjancant el métode Bernard, també conegut com a
gasometria (Siesse & Rogers, 1971; Carranza-Edwards, et al. 1998). Consisteix en medir € volum
desplacat de CO, produit quan s ataca una mostra, préviament molturada per facilitar la reaccid, amb

HCI. El percentatge de carbonats s obté a partir d’ una mostra patré de CaCOs pur.

2.6 Analisi de la composicié

Per a cada locdlitat, s'ha analitzat la composicio de la réplica amb valors més propers a la mitjana
abocada per les cinc submostres. De cada una de les fraccions s harealitzat un comput de 250 a 500 grans
(Pyokari, 1997) que posteriorment s ha ponderat amb el pes de la fraccié per tal d expressar en % els

valors de composicid. A grans trets s’ han separat €ls grans entre litoclasts i bioclasts. Per as primers



s’ han separat els grans de quars d' atres fragment d origen terrigen. A més a més s’ ha considerat un

subapartat on s'inclouen els grans d’ origen antropic com vidres, restes de construccio, etc.

Pel que fa als bioclasts les variables a identificar han estat: foraminifers, gasteropods, bivalves, briozous,
equinoderms, pues d’ equinoderm, espicules d esponja, rodoficies, serpulids, i finament una categoria
d'indiferenciats.

2.7 Analisi de 'arrodoniment

La forma de les particles sedimentaries és una propietat complexa que es deriva de |’ observacio de
I"arrodoniment i la textura de la superficie del gra. L'arrodoniment es descriu mitjangcant una escala
grafica (Graham, 1988). Del seu Us cal destacar I’ error induit en lainterpretaci entre diferents usuaris, tot
i aixi considerant €l caracter semiquantitatiu de I’ observacio és una eina forga Util quan s acompanya
d'altres variables. S han establert sis categories que s atribueixen a's grans durant el mateix comptatge
reditzat per al’andlisi de composicié. Aquests son: molt angular (VA), angular (A), subangular (SA),
subarrodonit (SR), arrodonit (R), molt arrodonit (VR).

2.8 Analisi estadistica

L'andlis de factors, també dit factorial, S empra tot sovint per a estudiar les correlacions entre un gran
nombre de variables quantitatives a fi i efecte de reduir les variables en un petit nombre que permeten
interpretar € conjunt de les variables (Bosque & Moreno, 1994; Kasper-Zubillaga & Dickinson, 2001).

L'analis factorial s ha desenvolupat introduint totes les variables de textura descrites a | apartat 2.4, ales
gue s ha afegit el percentatge de graves, arenesi fins aixi com també el percentatge en pes de cada una de
les variables de composicio (apartat 2.5) i la proporcié de carbonats present a cada una de les mostres
(2.6). S hadesestimat introduir I’ arrodoniment al’andlisi factorial atés que es tracta d’ una dada obtinguda

mitjancant analogiai es tracta d’ una escala de medicié semi-quantitativa (ordinal).

Finalment el procediment desenvolupat mitjancant el paquet estadistic SPSS® Base 7.5 parteix de |’ andlisi
de components principals com a métode d'extraccié de factors i per a la rotacié s'ha emprat una
normalitzacio varimax (SPSS, 1997). A partir dels resultats s'ha dut a terme una classificaci6/agrupacio
de resultats mitjancant una analis d’agrupacio jerarquica (Hierarchical Cluster Analysis) que ens ha
permes agrupar cada unade les mostres en les diferents facies sedimentaries.



3
RESULTATS

S'han estudiat un total de 64 platges repartides arreu de la costa menorquina, 36 d’ aguestes platges es
localitzen a la regi6 fisografica de Tramuntana i la resta a Migjorn (Fig. 3.1). A nivell municipal €l
28,81% de les mostres s han recollit a termed e Mad, li segueix un 25,42 a Ciutaddllai un 20,33% al
municipi d’'Es Mercadal. En menor propocid tenim un 8,47% tant a Es Migjorn Gran com a Sant Lluis,
per acabar amb un 3,38% al terme d’' Alaior (Taula 3.1). Atés del domini espadat de la costa del municipi
d'Es Castell, no s hi ha prospectat cap platja.

Codi Nom Loc. Municipi Codi  Nom Loc. Municipi
ADC Arena den Castell T Mercadad CNT Canutells M  Mad

ADT Arena de Tirant T Mercada CPD  CalaPudent T Mercada
ALC CdaAlcdfar M  SantLluis CPF  Capifort T Mad

ASS  Arena Son Saura M  Ciutadella CPT  CaakEn Porter M Alaor
BLA CaaenBlanes M  Ciutadella CST  CdaSaTorreta T Mad
BLC CadaBlanca M  Ciutadella CTL  CdaTaulera T Mad

BML Binimel.la T Mecadad CTM CdaTamarells T Mad
BNB Binibeca M MigiornG. CVP  CaaViolade Ponent T Mercadd
BNC Binicordell M  MigiornG. DEG CaladesDegollador M  Ciutadella
BND Binidai M  Mad EBR  EnBrut T Mercadd
BNG Binigaus M  MigiornG. EGR EsGrau T Mad

BNX  Biniparraitx M  Mad FDL FondgardesesLlanes T Mad
BOS CdaEnBosch M Ciutadella FRR  Ferragut T Mercada
BOT PlatjadesBot T Ciutadella FST  CaaFustam M  Migjorn G.
BOU SonBou M  Alaior GDN CdaGaldana M Ferreries
BRR CadaBaril T Mercadal ICS I1la Colom (Sud) T Mad

BSS Binissafuller M  SantLluis ICN I1la Colom (Nord) T Mabd

CAL CdacCaderer T Mercada LVL LaVvadl T Ciutadella
CAV Cavdleria T Mercadd MCR Macarella M  Ciutadella
CCC CdaCabraSadada T Mercadd MCT Macarelleta M  Ciutadella
CNM CaaMorelaNou T Mad MCA CaaMica T Mercadal.

Fig. 3.1a Platges mostrejades. T = Tramuntana, M = Migjorn



Codi Nom Loc. Municipi Codi  Nom Loc. Municipi
MNN  Mongofre Nou T Mad PSS  Platjade Ses Salines T Mercada
MOR CdaMorell T Ciutadella SAR  SArenaet T Mercada
MQD SaMesguida T Mad SEC  SEnclusa T Mad

MTJ Mitjana M  Ferreries SES  SEscaa T Mad
NMC NaMacaret T Mercadad SSR  Son Saura T Mercada
PDI Platges Illa Colom T Mad STD  CalaSantadria M  Ciutadella
PDO  Pregondo T Mecadd STM  Sant Tomas M Migjorn G.
PFB  PuntaFraBernat T Mad TBL  Treballger M  Ferreries
PIL CaaPilar T Ciutadella TLR Taaier M Ciutadella
PPP  PlatjaPuntaPrima M  SantLluis TQT CaaEn Turqueta M Ciutaddla
PRG CaaPregonda T Mercada XOR Son Xoriguer M Ciutadella

Fig. 3.1b Platges mostrejades. T = Tramuntana, M = Migjorn

3.1 Textura dels sediments de platja del litoral menorqui

A partir dels valors de la mitjana aritmética podem catalogar cada platja segons € diametre de gra
d'arena, d’ aquesta manera podem diferenciar entre arenes molt gruixades (vcsa, diametre comprés entre
1i 2 mm), arenes gruixades (csa, diametre comprés entre 0.5 i 1 mm), arenes mitjanes (msa), arenes fines
(fsa, diametre comprés entre 0.250 i 0.125 mm) i arenes molt fines (vfsa, diametre comprés entre 0.125 i
0.250 mm). Bona part de les platges estudiades donen vaors que s enquadren dins dels diametres
corresponents a la mida de les arenes. En & conjunt de les platges estudiades tant a la regid de
Tramuntana com a la de Migjorn, s observa (Taula 3.2) un clar domini de les arenes amb diametre de
mitja-gruixat (entre 2mm i 0,250 mm). L’andlisi granulometrica per als diferents trams de costa en que
s'ha dividit cada una de les regions de Tramuntana i de Migjorn, presenten particularitats i diferencies

respecte la generalitzacié per atot el conjunt menorqui en funcié de les condicions de geologia, relley, i

climamaritim.

Tramuntana Migjorn
Arenes molt fines (vfs) 313% 357 %
Arenesfines (fsa) 18,75 % 15,63 %
Arenes mitjanes (msa) 46,85 % 50,00 %
Arenes gruixudes (csa) 37,50 % 21,42 %
Arenes molt gruixudes (vcsa) 6,25 % 7,14 %

Taula 3.2 Distribuci6 de latipologia textural del sediment de platja de Menorca

3.1.1 Textura del sediment a Tramuntana

El calibre del sediment de les platges localitzades a la regié de Tramuntana de Menorca té una clara
tendéncia cap a la mida de gra gruixat (csa, diametre compres entre 0.5 i 1 mm), aixi ho posen de
manifest les mitjanes aritmétiques (Me) que oscil-len entre els valors de —1 i +2¢, entre la mida d’ arenes
molt gruixades (vcsa, diametres entre 11 2 mm) i arenes mitjanes (msa, diametres entre 0,250 i 0,5 mm).
Dins aquest sector també hi son presents platges com SAR i FRR que presenten els diametres més petits
amb valors de ¢ de 2,73 i 2,05 respectivament, enquadrant-se dins de la tipologia d arenes fines (fsa,
diametres entre 0,250 i 0,125 mm).



Pel que fa as valors de classificacio (S0), les platges amb un alt grau de classificacioé del sediment amb
valors de ¢ menors a 0,35 son BML, CAL, CNM, LVL i PIL que representen el 13,68 % del total de les
platges estudiades a la regio de tramuntana. Les platges amb una bona classificacio del sediment, amb
valors de ¢ que oscil.len entre 0,35 i 0,50, son CAV, FRR, ICS, MCA, MNN, PDI , PFB, SEC, EBR i
BOT, aguestes representen un 27,77% del total de platges; amb una clasificacié moderadament bona del
sediment i amb valors de ¢ compresos entre 0,51 0,70 tenim les localitats d ADC, CPD, CPF, CST, CVP,
EGR, ICN, MQD, PDO PRG, PSS, SAR, SESi SSR que representen el 41,66 %. Les platges amb una
classificacié6 més pobre de la regié de Tramuntana presenten parametres de desviacié estandards de
I’ordre de 0,70¢ a 1¢, aquestes son ADT, CCC, CTL, CTM, FDL i NMC que representen un 16,66 %
del total de platges.

Sector Tramuntana 1: Cap de I'Esperé - Favaritx

El tram de costa compreés entre Cap de I'Esperd i el Cap Favaritx mostra una lleugera tendéncia de cap a
la mida d'arenes mitjanes (Taula 3.3), set de les dotze platges; EGR, PFB, CST, CTL ICSi MQD que es
troben incloses dins del present tram de costa, mostren mitjanes d'arenes entre 0,5 i 0,250mm, €l
parametre d'assimetira (Sk) o curtosi (Kg) d'aguestes ens informa que la tendéncia de la corba
granulometrigca de totes quatre mostres és cap a les fraccions d'arenes fines, a excepcié de CNM. Tres
platges; FDL, ICN i PDI tenen mides mitjanes propies d'arenes de gra gruixat. CPF i CTM presenten

mides mitjanes d'arenes fines.

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(p) Error Sk(¢) Error Kg(¢) Error Classe

CPF 202 002 052 000 18 002 -021 0,01 169 001 FSA
CT™M 200 014 08 010 15 020 -05 005 249 020 FSA
EGR 125 003 070 001 098 005 -022 004 248 008 MSA
FDL o118 o007 079 010 -025 019 -045 015 214 022 CSA
ICN 041 005 066 007 026 011 -001 010 254 010 CSA
ICS 126 004 038 007 119 012 -003 012 238 032 MSA
MQD 127 007 O71 027 08 046 -048 051 329 062 MSA
PDI 015 003 05 002 -005 005 -024 003 188 008 CSA
PFB 1,18 001 051 001 097 002 -022 0,02 19 001 MSA
CST 1,78 009 061 001 165 006 -002 007 223 016 MSA
CTL 213 003 073 001 194 003 -002 0,02 172 001 MSA
CT™M 137 003 03 000 137 003 008 000 251 005 MSA

Taula 3.3 Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre Cap de I'Espré i
Cap de Favaritx.

Sector Tramuntana 2: Favaritx- Mola de Fornells

El tram de costa comprés entre e Cap Favaritx i la Mola de Fornells presenta unes tendéncies
granulomeétriques despal agades cap els valors d’ arenes mitjanesi gruixades (Taula 3.4). Aixi ho ratifiquen
€els valors de mitjana aritmetica de 0,424, -0,18¢4 i —0,13¢ per ales platges SSR, SESi NMC. Per laseva
banda e calibre mitja de les platges ' ADC i PSS prenen vaors al’entorn de 1,60¢ i 1,52, dins les
arenes mitjanes, tot i que els seus valors d’'assimetria (Sk) indiquen una tendéncia de cap a les arenes

gruixades. A les platges SEC, MNN i EBR - també d arenes mitjanes - els valors d'assimetria, ens



indiquen un desplagcament cap a les fraccions d'arenes fines. L'Unica platja amb calibres mitjans assignats
alacategoriadarenesfines (0.250i 0.125 mm) és CPD.

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(¢p) Error Sk(¢p) Error Kg(¢p) Error Classe

ADC 162 003 052 001 160 003 014 001 200 021 MSA
CPD 20r 003 058 o000 18 003 -022 010 1,72 002 FSA
EBR 113 o041 048 003 09% o007 -020 002 18 012 MSA
MNN 113 002 05 001 092 002 -024 000 182 004 MSA
NMC 018 004 074 005 -013 006 -026 002 214 003 CSA
PSS 152 003 058 002 152 003 023 001 247 006 MSA
SEC 124 003 037 006 116 010 -006 009 229 026 MSA
SES 014 006 060 006 -018 013 -039 009 222 010 CSA
SSR 046 005 o005 009 042 012 024 011 263 006 CSA

Taula 3.4 Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre Cap de Favaritx i
LaMolade Fornells.

Sector Tramuntana 3: Mola de Fornells— Cala Algairens

El tram de costa comprés entre la Mola de Fornells i Cala Algairens amb setze platges mostrejades,
presenta una clara tendéncia de cap als valors d'arenes gruixades (Taula 3.5), sis platges, BML, CAL,
CAV, CVP, MCA i PIL presenten didmetres mitjans superiors o iguals a 0,5¢. Dues platges, BRR i PRG
presenten valors d'arenes molt gruixades, -0,3¢ i —0,35¢ respectivament. De les quatre mostres amb valors
dins la categoria d’ arenes mitjanes (ADT, PDO, PSS i LVL), les dues primeres tenen valors de Kg amb
una tendéncia cap a les fraccions d'arenes fines. Les platges amb mida de gra desplacada cap a les
fraccions d'arenes fines es limiten a BOT, FRR i CCC amb mides mitjanes d'arenes fines (fsa, diametre
compres entre 0.250 i 0.125 mm) i SAR amb calibre mitja d'arenes molt fines (vfsa, diametre comprés
entre 0.125i 0.0625 mm).

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(¢p) Error Sk(¢p) Error Kg(¢) Error Classe

ADT 09 011 100 008 033 016 -068 009 212 004 MSA
BML 03r 001 027 000 037 001 005 000 187 016 CSA
BOT 209 004 050 o001 18 004 -023 000 176 004 FSA
BRR -003 015 063 005 -030 012 -027 013 205 009 VCSA
CAL 036 002 036 001 036 002 009 000 303 017 CSA
CAV 043 001 042 002 043 001 012 001 247 002 CSA
CCC 201 003 075 002 174 003 -017 002 260 025 FSA
CVP 051 008 054 002 05 007 018 001 239 017 CSA
FRR 221 002 o046 002 205 005 -018 004 203 008 FSA
LVL 132 002 033 001 132 002 007 001 258 003 MSA
MCA 024 001 042 002 013 003 -010 003 216 007 CSA
PDO 09% 008 059 001 07/ 005 -018 007 192 020 MSA
PIL 0% 003 036 003 05 003 009 001 181 003 CSA
PRG -021 004 059 001 -03 002 -004 006 207 005 VCSA
SAR 295 007 058 001 273 003 021 008 191 019 VFSA

Taula 3.5. Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre la Mola de
Fornellsi CalaAlgairens.

3.1.2 Textura del sediment a Migjorn
Latendencia genera de lamidade gra ales platges mostrejades a laregié de Migjorn presenta un domini
de les categories d'arenes mitjanes (0.5 i 0.250 mm). Lamajor part dels valors oscil -len entre diametres de



1i 2¢, e que es correspon a latipologia d'arenes mitjanes (diametre comprés entre 0,250 i 0,5 mm). Cal
anotar els valors de les platges TLR, MCT i BOU que senquadren dins de les fraccions d'arenes fines
amb valors de ¢ de 2,39, 2,29 i 2,04 respectivament. La platja DEG amb un valor de 3,69¢ representa la
platja amb un diametre de gra més. Els valors extrems de cap a les fraccions d'arenes més gruixades els
representen les platges BSS i CNT amb mides mitjanes d'arenes molt gruixades (vcsa, diametre compres

entre1i 2 mm).

Els valors de la desviaci6 estéandard (So), en general, representen un grau de classificacio del sediment
més pobre que a les platges de la regié de Tramuntana. Les platges que presenten un alt grau de
classificacié del seu sediment, amb valors de ¢ menors a 0,35, son MCR, MTJ i PPP que representen €l
10,71 % del total de les platges. Les platges amb una bona classificacio, amb valors de ¢ que oscil len
entre 0,351 0,5 s6n BNC, BND, BNG., BOU, CPT, FST, MCT, MOR, STM, TBL, TLR, TQT | XOR que
representen el 46.42 % del total de les platges. Els valors de ¢ entre 0,51 0,7 son els de les platges que
presenten una classificacié moderadament bona; aquestes son ALC, ASS, BLC, BOS, BSS, DEG i GDN
i representen €l 25 % del total. Les platges amb una moderada classificacio del sediment, amb vaors de ¢
que oscil.len entre 0,7 i 1, sbn BNB, BNX, CNT i STD; aguestes representen €l 14,28 % dédl total. La
classificacidé més pobre, amb un valor de ¢ de 1,262 és la platga BLA i representa el 3,57 % del total de
les platges estudiades alaregié de Migjorn.

Sector Migjorn 1: Cap de I'Esperd — Son Bou

El tram de costa compreés entre el cap de I'Esperé i les platges de Son Bou té una tendéncia de mida de gra
cap alesfraccions gruixades (Taula 3.6), aixi ho confirmen les platges BSS i CNT amb una mida mitjana
d'arenes de gra molt gruixat (entre 1 i 2 mm). Les arenes gruixades Unicament aparéixen alaplatja BNX.
De les cinc platges, ALC, BNB, BND, CPT i PPP que presenten valors d'arenes mitjanes, les quatre
primeres tenen una tendéencia a les fraccions d'arenes fines, excepte PPP, la tendencia de la qual és

Ileguerament cap ales fraccions gruixades.

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(p) Error Sk(¢p) Error Kg(¢) Error Classe

ALC 1847 009 070 001 161 005 -029 036 228 001 MSA
BNB 165 006 075 003 140 008 -012 004 236 007 MSA
BND 126 005 049 006 122 028 -007 010 215 026 MSA
BNX 124 007 09 001 08 009 -023 002 241 003 CSA
BSS 004 005 05 000 -017 002 -021 005 171 002 VCSA
CNT 020 003 076 001 -001 003 -002 0,02 1,78 003 VCSA
CPT 1,212 003 043 004 108 007 -013 0006 210 018 MSA
PPP 136 000 027 000 136 000 005 000 218 010 MSA

Taula 3.6 Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre Platges de Son
Bou i € Cap de |'Espero.

Sector Migjorn 2: Son Bou — Cala En Turqueta
El tram de costa compreés entre les platges de Son Bou i Cala en Turqueta el podriem enquadrar dins la
fraccié d'arenes mitjanes (msa, diametre comprés entre 0.5 i1 0.250 mm) amb una certa tendéncia, ja que

l'assimetria (K) es desplaca cap a les fraccions gruixades (Taula 3.7). Les platges de BOU i MCR



presenten valors d'arenes fines (fsa, diametre comprés entre 0.250 i 0.125 mm), les platges GDN i TQT
presenten valors propis d'arenes mitjanes amb una tendencia cap als valors fins, les platges FST , MCT,
MTJ, STM, BNC i BNG presenten valors d'arenes mitjanes amb tendencia cap a les fraccions gruixades,
la platja TBL, la darrera platja que completa aquesta zona, té unes arenes de gra gruixat (csa, diametre
comprés entre 0.5 i 1 mm). La mgoria de les plaiges amb mida d'arena mitjana condicionen la

caracteritzacio de les arenes d'aquest tram de costa.

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(p) Error Sk(¢) Error Kg(¢) Error Classe

BOU 219 001 046 001 204 003 -017 0,02 198 006 FSA
FST 150 002 03 001 150 002 009 000 184 006 MSA
GDN 210 002 052 001 18 003 -026 0,01 1,78 003 MSA
MCR 230 001 032 000 229 001 006 000 261 002 FSA
MCT 134 003 036 002 133 004 007 002 252 006 MSA
MTJ 128 002 032 003 126 005 002 005 25 014 MSA
ST™M 163 005 043 002 165 003 013 001 1,70 004 MSA
TBL 046 001 036 000 046 001 009 000 216 015 CSA
TQT 12r 001 041 003 120 005 -003 006 234 016 MSA
BNC 161 000 042 000 162 000 013 000 1,717 000 MSA
BNG 164 003 043 002 164 003 013 000 170 003 MSA

Taula 3.7 Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre Platges de Son
Bou i Calaen Turqueta.

Sector Migjorn 3:; Cala En Turqueta — Cala Algairens

El tram de costa compres entre Cala en Turqueta i Cala Algairens no presenta una tendéncia
granulométrica clara (Taula 3.8). La mostra DEG presenta un mida mitja d'arenes molt fines (vfsa,
diametre compres entre 0.125 i 0.0625 mm), les platges MOR i TLR tenen un mida de gra fi (fsa,
diametre comprés entre 0.250 i 0.125 mm), totes les platges que presenten un mida d'arenes mitjanes,
ASS, BLCi STD tenen unatendéncia de la distribucié de freqliencies de cap als valorsfins. BLA, BLC i

XOR presenten mides mitjanes d'arenes gruixades (csa diametre comprés entre 0.51 1 mm).

L'heterogeneitat en quant al nombre de platges amb diferents mides mitjanse d'arenes, pot estar
relacionada amb la variacié en quant a l'exposicié i orientacié d'aguest tram de costa. Aquesta
heterogeneitat ve contrastada amb els valors obtinguts amb I'estudi de I'arrodoniment on els resultats

obtinguts no arriben a mostrar-se prou definits.

Mostra Md(¢) Error So(¢) Error Me(¢) Error Sk(¢p) Error Kg(¢) Error Classe

ASS 214 001 054 001 18 003 -030 0029 18 005 MSA
BLA 03% 028 126 010 006 017 042 014 189 005 CSA
BLC 1,78 o007 O67 001 160 004 -006 006 230 003 MSA
BOS 062 000 051 o000 062 OO0 018 000 168 000 CSA
DEG 384 010 056 001 369 003 -009 014 205 021 VFSA
MOR 216 003 o047 002 198 005 -021 002 18 008 FSA
STD 161 004 092 o007 128 013 -011 010 284 015 MSA
TLR 239 000 037 000 239 000 009 000 268 003 FSA
XOR 114 003 048 002 094 005 -022 002 18 009 CSA

Taula 3.8 Parametres descriptius del sediment de platja de les mostres estudiades entre Cala Algairens i
Calaen Turqueta.



3.1.3 Consideracions finals

Les platges de Tramuntana amb un alt grau de classificacié (So), amb valors de ¢ inferiors a 0,35,
presenten granulometries propies d arenes gruixades i mitjanes, i I'skewness (k) o assmetria de les
platges LVL i CNM que també mostren un alt grau de classificacié del sediment, amb arenes mitjanes,
tenen una lleugera tendéncia cap as valors gruixats. Doncs la caracteristica comuna, en quant a
granulometria, que es pot extreure de les platges estudiades alaregi6é de Tramuntana és que les que tenen
una ata classificacio del sediment (PIL, CAL, LVL, BML i CNM) i les que presenten una bona
classificacié del sediment, amb valors (S) de ¢ compresos entre 0.35i 0.5 (CAV, FRR, ICS, MCA, MNN,
PDI, PFB, SEC, EBR i BOT) solen presentar arenes mitjanesi gruixades (msai csa), excepte BOT i FRR
amb arenes de grafi (fsa), i es troben situades en el fons de cales, excepte els casos de PDI i PFB que es
troben situades properes a un cap, i MCA i PIL que es troben a entrades de la costa molt oberts, son les

quatre platges que completen |’ excepcid.

La tendencia general mostrada per les platges estudiades a la regié de Migjorn és la preséncia d’ arenes
fines i mitjanes a les platges que presenten alts graus de classificacio del sediment, amb valors de ¢
compresos entre 0 i 0.35 (MCR, MTJi PPP) i vaors entre 0.351 0.5 (MOR, XOR, TLR, TQT, MCT,
TBL, FST, BNG, BNC, STM, BOU, CPT i BND) situades a I'interior de cales a excepci6 de BOU. Cal
també anotar que la platja XOR situada al’interior d’una cala, Son Xoriguer i amb una bona classificacio
del sediment presenta mides d’ arenes gruixades. Totes les platges estudiades del sector central delaregio
de Migjorn, entre les plaiges de Son Bou i Cala en Turqueta a excepcio de GDN, Cala Galdana,

s enquadren dins de la tendéncia general anteriorment descrita.

Malgrat la clara relaci6 mostrada entre la classificacié del sediment, mida mitjana de les arenes i
localitzacié de la platja, existeixen platges de Migjorn situades a I'interior d’'una caa amb una
classificacié moderadament bona, amb vaors de ¢ (So) compresos entre 0.5 1 0.7 (DEG, BLC, BOS,
ASS, GDN, BRR i ALC) que en € cas de DEG presenten arenes molt fines (vfsa), en els casos de STD,
ASS, BLC, GDN, BNB i ALC les arenes son de mida mitjana. Independentment de que lalocalitzacié de
laplatja estudiada es trrobi al’interior d’una cala, s observa una tendéncia oposada a la que hem exposat
més adalt al mateix temps que lareforca, i és que amesura que la classificacié del sediment és més pobre,
lamida mitja de grade la platja és més gruixat, aixi ho confirmen els casos de BLA amb una classificacio
del sediment pobre (amb valors de So entre 1 i 2 ¢) i arenes de mida gruixat, BNX i CNT amb una
classificacié del sediment moderada (valors de So compresos entre 0.7 i 1 ¢) i amb arenes de mida

gruixada (csa) i molt gruixada (vcsa) respectivament.

3.2 Composicio dels sediments de platja del litoral menorqui

El sediment de platja mitja per a I'illa de Menorca té com a caracteristiques una textura basicament
d'arens mitjanes a arenes gruixades (0,5 a 2mm), amb una classificacié entre bona i molts fet que indica
una certa influencia de l'onatge en el retreballament del sediment. Pel que fa as parametres

granulomeétrics la mitjana del calibre del sediment pren un valor de 1,12+0,82¢, essent € maxim de —



0,35¢ i €l minim de 3,69 ¢. Laclassificaci, per la sevabanda, pren valors de 0,55+0,19¢, amb minims de
0,27 i maxims de 1,26¢, destacant-se la diferéncia en quan a seleccid, o retreballament del sediment en
funcié de les particularitats de cada una de les localitats. Les textures es reparteixen entre un 94,67%

assignat ales arenes, un 4,02% ales gravesi finalment el restant 1,19% ala classe dels fins.

La composicié mitjana del sediment de platja menorqui destaca per ésser majoritariament bioclastica.
Front al 18,2% de components terrigens, hi ha un 81,8% de bioclasts. D'aquests 47,77% corresponen ala
classe de bioclasts indiferenciats, seguits d'un 12% d'algues rodoficies, un 6,40% de bivalves i €els
foraminifers amb 3| 3%. La resta de classes biogeniques es situen per sota el 3%. Com a curiositat la

composicio antropica del sediment menorqui és minsa, i es situa entorin al 0,02% del sediment.

Respecte a les diferencies entre les regions de Migjorn i de Tramuntana, el % de litoclasts és el factor que
presenta majors discrepancies. A Tramuntana els valor mig de litoclasts en el sediment de platja és de
I'ordre d'un 27,64%, amb maxims del 89,69%. En canvi a Migjorn menorqui la mitja es situan entorn el
7,70%, tenint per maxim valors excepcionalsi alunyats de la tendéncia central com un 46,4%. Pel que fa
atextura a Tramuntana mentre que un 94,06% son arenes, un 5,53% gravesi un 0,41% fins; ala mitjania
les graves perden pes passant a un 2,31, i augmenten els pesos darenes i fins, 9556 i 2,06
respectivament. La mida de gra també presenta patrons prou diferenciats, mentre que el calibre del
sediment a Migjorn sengloba dins les arenes mitjanes (50%), a Tramuntana es reparteixen entre les

classes d'arenes mitjanesi gruixades.

Una vegada descrits els resultats a nivell global, és possible realitzar una analisi detallada pels sectors de
costa estudiats.

3.2.1 Composicid del sediment de platja a Migjorn

Sector Migjorn 1: De Cala Algaiarens fins a Cala en Turqueta

El sector es caracteritza per presentar un nombre variable de litoclasts, que oscil-la entre els0 de BLC, i
els més del 20 % que es déna en el cas de BLA. El quars és important en quatre dels deu casos que
configuren la zona, amb valors que oscil-len entre un 6% i un 10%, essent el cas de BNC el maxim amb
10,56% de quars.

Pel que fa a la fraccid bioclastica, la presencia dels indiferenciats és majoritaria en tots els casos, amb
valors que superen sovint el 70%, si be hi hatres casos que tenen un menor percentatge d' aquesta fraccio,
que corresponen a BLC (52,62%), DEG (50,06) i XOR (34,01). Aquest darrer és el que presentael minim

dinslafraccié d'indiferenciats.

Laresta de fraccions estan normalment poc representades, amb valors generalment per davall el 10%. Tot
i aixi, en els casos on la fraccié d'indiferenciats és més baixa afloren algunes fraccions amb valors
superiors. Destaquen aixi les fraccions de foraminifers, en el cas de BLC, amb un vaor de 19,38%, €els
gasteropods en el cas de BLA (10,87%); les algues rodoficies en els casos de DEG i XOR (221 24 %



respectivament) i els bivalvs en el cas de XOR (21,9%). En la resta de casos, |a preséncia majoritaria dels
indiferenciats desdibuixa notablement la resta de fraccions. Tot i aixi, és observable una preséncia

majoritaria de les fraccions corresponents a bivalvs, gasteropodsi algues rodoficies.

ASS BLA BLC BNC BND DEG EBR SDT TLR XOR

Quars 8,08 030 000 1056 0,20 1,88 0,30 5,95 6,11 0,00
Litoclasts 1,87 21,35 0,00 571 2,75 6,36 11,32 048 0,89 4,79
Foraminifers 8,85 201 1938 1,03 5,23 1,33 0,22 2,91 2,22 3,28
Bivalvs 1,93 6,31 2,38 0,00 6,77 7,03 2,49 2,00 0,30 21,90
Gasteropodes 1,89 10,87 5,45 3,33 6,24 1,12 344 2,00 0,53 1,83
Briozous 1,41 131 472 0,67 5,58 3,94 191 131 3,81 2,72
Algues

Rodof icies 145 1,88 403 2,63 498 2204 074 757 181 2482
Equinoderms 000 066 059 046 114 000 066 016 036 0,88
Pues 281 146 145 045 195 395 155 069 011 144
d'equinids
Serpulids 024 050 031 000 031 000 000 031 010 318
Osracodes 0,00 0,00 056 023 230 000 066 222 004 026
Espicules 024 000 000 000 000 131 000 023 183 0,00
d'esponja
Indiferenciats 71,23 52,62 5971 7493 6233 50,06 7672 7417 8158 34,01
Carb6 000 000 000 000 000 000 000 000 029 0,00

Restes 000 074 000 000 000 000 000 000 000 0,00
antropiques
Grans 000 000 140 000 025 099 000 000 003 088
agregats

Taula 3.9 Composicio (%) del sediment de platja a les mostres ubicades en el sector comprés entre Cala
Algairensi Calaen Turqueta.

Sector Migjorn 2 (de Cala en Turqueta fins a les platges de Son Bou)

La configuracié tipologica dels grans en aquest sector és molt semblant a I'anterior. En €l cas dels
percentatges de litoclasts, aquests apareixen en percentatges a |’ entorn d’'un 10%. El quars generalment
apareix per sobre de la resta de litoclasts, amb valors que oscil-len entre e maxim del 18,97%
corresponent a GDN, i el minim de 0,00% corresponent a BOU. Només dos casos, BOU i CNT presenten
valors quasi nuls de quars (CNT només arriba a 0,24%), mentre que la resta se situa entre un 6% i un
14%. La resta de litoclasts no solen superar la barrera del 10%, llevat del cas de TBL, que arriba a
15,92%.

Pel que fa abioclasts, sis casos presenten percentatges d’indiferenciats amb valors superiors al 60%, amb
un valor maxim de 74,23%, corresponent a TQT, cosa que condiciona la preséncia de laresta de fraccions
bioclastiques. En tres casos es donen percentatges d’indiferenciats per davall el 60%: una platja presenta
un valor d'indiferenciats a voltant del 50% (TBL, amb un 54,34%), i dues presenten valors a voltant del
25% (CNT, amb 26,60%, i BOU, amb 25,24%, que correspon al valor minim de la zona).

La distribucié de la resta de fraccions bioclastiques en pocs casos supera €l 10%. Destaguen €els casos de
les algues rodoficies que en el cas de CNT arriben a 40,97% i en el cas de BOU aun 37,34%. El cas de
BOU és destacable ala vegada per presentar un 12,27% de bivalvs.



MCT CNT GDN TBL TQT BOU FST STM MTJ MCR

Quars

Litoclasts 6,94 024 1897 1359 6,48 0,00 13,70 14,89 824 2,13
Foraminifers 1,85 8,47 291 1592 0,73 4,73 5,67 9,49 6,92 1,93
Bivalvs 4,98 1,10 501 0,09 3,64 2,99 0,45 0,26 042 1527
Gasteropods 7,90 3,53 2,49 3,03 356 1227 4,01 2,00 2,77 3,67
Briozous 6,12 9,61 1,20 7,66 3,68 1,48 451 0,13 6,05 1,75
Algue§ : 2,82 1,94 0,45 0,00 2,37 3,14 0,00 1,60 0,00 0,42
Rodoficies

Equinoderms 3,67 40,97 381 2,21 264 3734 1,73 3,05 0,21 4,88
Plues - 0,32 0,20 0,00 0,00 0,00 0,75 0,52 0,00 0,42 0,54
d'equinids

Serpulids 293 207 142 316 267 361 248 119 128 271
Osracodes 0,00 0,75 023 000 000 69 000 000 000 029
Espicules 000 032 039 000 000 014 000 027 000 063
d'esponja
Indiferenciatls 0,05 000 023 000 000 016 000 000 000 054
Carb6 6233 2660 6289 5434 7423 2524 6694 67,12 7367 6523

Restes 000 006 000 000 000 000 000 000 000 000
antropiques
Grans 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
agregats

Taula 3.10 Composicio (%) del sediment de platja ales mostres ubicades en €l sector comprés entre Son
Bou i Calaen Turqueta.

Sector Migjorn 3: de les platges de Son Bou a la Punta de I'Esper6

Aquest sector engloba fins a nou platges, que es caracteritzen per presentar una distribucié més variable
gue en els altres sectors corresponents ala zona de Migjorn. Pel que faalafraccié delslitoclasts, es dona
una certa variabilitat en la preséencia mgjoritaria de quars o bé de laresta de litoclasts. Els valors de quars
oscil-len entre els valors nuls que es donen en els casos de BND i CPT, i e maxim de 15,18%, que
correspon a BNG. El cas de BNB s hi situa ben a prop, amb un 10,89%, i en dos casos més tenim valors
en torn a 8% (cas de BML, amb 8,44%, i ALC; amb 7,71%). En la resta de casos, €els valors no
sobrepassen el 3%. Pel que fa alaresta de litoclasts, és molt destacable el cas de BML, amb un 30,29%
d’aquesta fraccio, seguit de CTL, amb un 17,81%. La resta de casos se situen en dues franges, una a
voltant del 8%, que engloba les platges de CPT (7,26%), BNG (8,32%), BNB (6,39%) i ALC (9,37%), i
una altra amb valors molt més baixos, que conté els casos de BND (0,83%), PPP (2,16%) i BNX (3,07%).
Pel que fa ales fraccions bioclastiques, la seva oscil 1acio és notable en funcié dels casos. En genera es
manté la distribuci6 tipica caracteritzada per un elevat percentatge d’indiferenciats i percentatges més
baixos i similars de la resta de fraccions. Aquest comportament es déna més 0 menys en cinc casos
(BNX, ALC; BNB, BNG i PPP), mentre que alarestaladistribucié és molt més variable.

Els indiferenciats en general presenten valors més baixos que en altres sectors: només una mostra (ALC)
arriba al 70,10%. La segueixen tres mostres amb valors a I’entorn del 60%: BNB (64,99%), BNG
(66,43%) i PPP (65,70%). Al voltant del 50% hi ha dos casos, BML (51,99%) i BNX (49,35%), i €ls
casos més extrems pel que fa als minims corresponen a CPT (38,24%) i BND (23,99%). La resta de
fraccions bioclastiques es troben repartides de manera diversa. Generalment, aguestes altres fraccions no
superen € limit del 10%, i amb presencia magjoritaria de foraminifers, bivalvs i algues rodoficies. Tot i

aixi, hi ha una certa variabilitat, ja que en € cas de les algues rodoficies es donen percentatges superiors



en tres casos. CTL (19,61%), CPT (33,96%) i BND, que amb 39,93 suposa € maxim. Altres casos
destacables podrien esser € dels foraminifers per a BNX (12,71%), o €l cas de CTL, que amés d'un alt
percentatge d' algues rodoficies presenta també importants percentatges de bivalvs (12,83%) i d'espicules
d’ esponja (11,56%).

ALC BNB BND BNG BNX BML CPT CTL PPP

Quars 7,71 10,89 0,00 15,18 1,65 8,44 0,00 0,17 2,39
Litoclasts 9,37 6,39 0,83 8,32 3,07 30,29 7,26 17,81 2,16
Foraminifers 5,07 5,70 5,09 2,03 12,71 1,06 2,40 6,62 11,13
Bivalvs 1,45 2,00 12,96 0,51 5,39 0,98 8,79 12,83 4,69
Gasteropods 1,57 5,28 1,54 1,13 7,03 0,19 1,49 3,79 4,63
Briozous 1,63 2,03 8,44 0,67 5,37 0,00 111 1,48 2,38
Algues

> 1,00 151 3993 246 746 000 339 1961 0,00
Rodoficies

Equinoderms 013 084 111 011 246 002 200 097 081
Pues 198 010 487 233 203 08 201 28 281
d'equinids
Serpulids 000 000 125 011 125 000 08 073 060
Ostracodes 000 000 000 062 106 000 000 095 222
Espicules 000 028 000 011 000 000 000 11,56 0,00
d'esponja
Indiferenciats 70,10 64,99 23,99 6643 49,35 51,99 3824 20,60 6570
Carb6 000 000 000 000 015 212 000 000 003

Restes 000 000 000 000 006 000 000 000 000
antropiques
Grans 000 000 000 000 097 402 18 000 047
agregats

Taula 3.11 Composicio (%) del sediment de platja a les mostres ubicades en €l sector comprés entre Son
Bou i Punta de SEspero.

3.2.2 Composicio del sediment a Tramuntana

Sector Tramuntana 1: de Cap de I'Esper6 a Favaritx

La composicié granulomeétrica en €l's sectors de Tramuntana es caracteritza sobretot per un augment dels
percentatges corresponents a litoclasts, cosa que es déna en €l cas del sector Tramuntana 1, on es donen
percentatges de litoclasts que rarament baixen del 20%. Al sector Tramuntana 1, que engloba 10 platges,
hi trobam percentatges de litoclasts que oscil -len entre un minim de 8,48%, que apareix en € cas de PFB,
i un maxim de 71,19 que es déna en el cas de SES. En termes generals, es donen valors de litoclasts
situats a |’ entorn d’un 25%. El cas del quars, als sectors de tramuntana, perd rellevancia pel fet que ales
zones de Tramuntana es poden donar una gran diversitat de litoclasts d’ origen no-carbonatat, els quals es

poden englobar tots dins la classe de “litoclasts’.

Pel que fa a les fraccions bioclastiques, aquestes presenten valors diferents en funcio del percentatge
d'indiferenciats que trobam. El valor d'indiferenciats oscil-la entre un minim de 14,37% que es dona a
cas de SES, i un maxim de 67,34% que correspon al cas de PDI. Laresta de valorses mouen entre el 30%
i el 40%, amb valors lleugerament inferiors per als casos que es donaven a les platges de Migjorn.
Després dels indiferenciats, les classes que més destaquen dins €els bioclasts corresponen a bivalvs i
algues rodoficies. Ambdés destaquen en tres casos, els de FDL, PFB i EGR; que compten amb



percentatges de bivalvs de 13,42%, 12,96% i 17,02%, i percentatges d algues rodoficies del3,64%,
18,72% i 15,29%. L aresta de fraccions estan poc representades, sempre per davall del 10%.

CPF ICS FDL PFB EGR MQD SES PDI CTM ICN

Quars 1,64 7,45 019 1717 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Litoclasts 2848 2653 3939 848 17,07 4941 71,19 2431 4395 2491
Foraminifers 1,46 5,47 3,09 2,06 3,52 0,60 0,00 0,00 3,29 0,40

Bivalvs 1,63 949 1342 129 17,02 1,32 8,14 494 0,63 1,70
Gasteropods 1,67 370 3,18 1,75 425 1,07 1,45 1,62 0,33 2,10
Briozous 1,78 2,03 0,00 1,34 1,01 1,00 0,00 0,00 0,10 0,28
Algues

Robofies 310 092 1364 1872 1529 174 412 08 227 08l
Equinoderms 035 074 038 015 039 101 048 041 000 000
Pues 064 38 112 189 19 027 024 029 153 231
d'equinids
Serpuilids 000 440 000 074 014 000 000 000 000 013
Ostrdcodes 089 271 000 045 124 000 000 000 000 0,00
Espicules 000 049 000 058 018 000 000 026 000 0,00
d'esponja
Indiferenciats 58,36 31,05 2559 3370 37,19 4358 1437 67,34 4790 67,35
Carb6 000 08 000 000 000 000 000 000 000 000

Restes 000 012 000 000 000 000 000 000 000 000
antropiques
Grans 000 019 000 000 067 000 000 000 000 0,00
agregats

Taula 3.12 Composicio (%) del sediment de platja a les mostres ubicades en € sector comprés entre €
Cap de SEsperd i Favaritx.

Sector Tramuntana 2: De Favaritx fins a la Mola de Fornells

Les vuit platges que composen aguest sector es comporten generalment com el sector anterior, és a dir,
amb percentatges elevats de litoclasts i indiferenciats, i més baixos en altres casos.

El cas dels litoclasts és representat amb valors que oscil-len entre el minim de 6,14% d’ ADC i el maxim
de 30,77% corresponent a MNN.

Pel que fa a la fraccio bioclastica, €ls valors d'indiferenciats se situen entre un minim de 25,99%,
corresponent a cas de CPD, i un maxim de 73,72%, cas de SSR, amb uns valors més o menys situats
sobre el 50% i € 60%. De la resta de fraccions dins els bioclasts, en destaquen els valors d’algues
rodoficies i bivalvs, que en alguns casos superen €l 10%. Pel que fa a les rodoficies, € valor maxim es
ddéna a CPD, amb un maxim de 31,78%, seguit de ADC, que arribaa 15,78% i MNN, amb un 10,96%. En
e cas dels bivalvs, és destacable el cas de ADC, que arriba a un percentage de 10,34%. La resta de

fraccions es troben per davall el 10%.

Sector Tramuntana 3: de la Mola de Fornells fins a Cala Algaiarens.

Aquest sector inclou 14 platges, que presenten un comportament molt semblant al cas del sector anterior,
amb un gran nombre de litoclasts i indiferenciats, que son les fraccions majoritaries, i una representacio
més bé minoritaria de laresta de fraccions.

Pel que fa als litoclasts, aguests presenten valors que oscil -len entre € valor quasi nul de SAR (platja que

presenta una certa anomalia en aquest sentit) i  maxim de 61,73% que presenta el cas de PRG. Laresta



CNM SEC MNN PSS CPD ADC SSR NMC

Quars 0,29 0,64 0,00 1,14 0,00 075 0,69 0,00
Litoclasts 1861 3062 30,77 2547 6,99 6,14 1027 1874
Foraminifers 2,06 0,10 2,89 1,78 6,61 3,02 214 0,00
Bivalvs 1,19 0,47 9,68 275 6,00 10,34 3,79 0,00
Gasteropods 2,29 1,72 2,05 0,84 5,04 0,15 2,86 0,00
Briozous 4,47 0,40 1,99 0,00 11,39 1,17 1,34 0,00
Algues 4,81 1,59 10,96 1,42 31,78 1578 321 0,00
Rodoficies

Equinoderms 0,46 0,20 1,20 0,32 0,00 2,52 0,33 0,00
Pues 0,67 1,21 1,35 0,61 2,10 3,68 1,30 0,00
d'equinids

Serpdlids 0,09 0,00 0,41 0,00 2,64 1,23 0,07 1,01
Ostracodes 0,55 0,00 0,00 0,20 0,00 0,65 0,28 0,00
Espicules 0,29 0,00 0,65 0,00 1,36 1,01 0,00 0,00
d'esponja

Indiferenciats 64,22 6304 3806 6397 2509 5226 7372 60,04
Carb6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
antropiques

Grans 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,41 0,00 0,00
agregats

Taula 3.13 Composici6 (%) del sediment de platja ales mostres ubicades en el sector compréslaMolade
Fornellsi Favaritx.

de valors sén més o menys variables, englobats dins la franja d’ entre un 20% i un 30% (casos com LVL,
amb 24,35%, PIL, amb 30,82%, CVP, amb 33,05%, MCA, amb 42,21%, o CAL, amb 31,51%), dins una
franjaal’entorn del 10% (casos com CAV, 11,77%, o BOT, amb 14,74%), o bé amb valors més baixos,
com son els casos de CCC (3,76%), 0 MOR (1,94%). Els valors d' indiferenciats es mouen entre el minim
de 17,11% de PRG i e maxim de 82,40 corersponent a MOR, i tot i que en general se situen amb valors
entre el 40% i el 50%, com és el cas de LVL (42,91%), CAV (53,68%), CCC (56,61%), PIL (46,33%),
CVP (40,27%) o MCA (57,13%).Pel que fa a la resta de fraccions bioclastiques, els bivalvs, les algues
rodoficies i els foraminifers sdn els sectors que despunten més en general. El cas dels bivalvs presenta
valors propers a 10% en tres casos, com son els de PRG (9,69%), LVL (8,75%), i CAV (8,14%). Els
foraminifers presenten un maxim de 15,12% en el cas de CCC, i tenen una certaimportanciaen el cas de
SAR, on arriben a un 8,10%. Les algues rodoficies presenten valors maxims, en dos casos, propers a
15%, com s6n el cas de CCC (amb 14,52%), i CVP, que arriba a 15,04%. Per davall d' ells hi haels casos
de SAR PIL, amb valors de 8,28% i 8,03% respectivament.

3.2.3 Contingut en carbonats

El contingut mig en carbonats de totes les mostres mesurades és del 75,68% amb una desviaci6 estandard
del 17,13. Els valors maxims corresponen a Arena de Son Saura i € minim al 22,38% de Morella,
ambdues mostres al litoral de Tramuntana. Pel que fa a les diferéncies entre Migjorn i Tramuntana, la

mitjania presenta valors en contingut de carbonats més elevats que les platges de Tramuntana.



PRG BRR LVL CAV CCC SAR PDO

Quars 0,00 0,00 776 0,16 0,84 2,67 0,00
Litoclasts 61,73 54,12 24,35 11,77 3,76 0,00 18,38
Foraminifers 3,59 0,60 3,20 0,34 15,12 8,10 0,17
Bivalvs 9,69 4,91 8,75 8,14 5,07 1,07 2,01
Gasterdpods 1,37 0,00 1,82 15,05 2,04 0,00 283
Briozous 0,25 0,00 273 6,00 1,17 9,98 1,77
Rodoficies 3,35 243 4,12 2,10 14,52 8,28 2,40
Equinoderms 0,48 0,00 0,78 0,82 0,00 0,00 0,00
Pues 1,35 0,14 1,47 0,74 2,26 0,36 0,59
d'equinids

Serpulids 0,36 0,00 1,11 0,54 0,16 0,18 0,05
Ostracodes 0,00 0,00 1,00 0,60 1,81 0,00 0,84
Espicules 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 253 0,00
d'esponja

Indiferenciats 17,11 37,80 42,91 53,68 56,61 66,84 70,97
Carb6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
antropiques

Agregats 0,72 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00

Taula 3.14a Composicié (%) del sediment de platja a les mostres ubicades en el sector comprés la Mola
de Fornéllsi Cala Algairens.

BOT PIL MOR CVP MCA FRR CAL
Quars 522 0,21 4,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Litoclasts 14,74 30,82 1,94 33,05 42,21 22,25 31,51
Foraminifers 1,65 0,73 0,16 0,23 0,00 0,96 0,06
Bivalvs 1,27 8,00 272 6,23 0,26 1,92 0,10
Gasteropods 3,14 0,62 0,00 1,40 0,40 0,53 0,00
Briozous 0,82 0,81 0,93 0,17 0,00 1,17 0,00
Rodoficies 3,88 8,03 5,04 15,04 0,00 0,75 0,00
Equinoderms 0,15 1,22 0,00 0,29 0,00 0,32 0,00
Pues 0,90 1,14 1,94 0,64 0,00 0,00 0,59
d'equinids

Serpulids 0,00 1,24 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00
Ostracodes 0,68 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Espicules 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
d'esponja

Indiferenciats 67,54 46,33 82,40 40,27 57,13 71,44 67,74
Carb6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Restes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
antropiques

Agregats 0,00 0,00 0,00 237 0,00 0,43 0,00

Taula 3.14b Composicio (%) del sediment de platja a les mostres ubicades en € sector comprés la Mola
de Fornéllsi Cala Algairens.

3.3 L’arrodoniment dels grans

L'estudi de I'arrodoniment dels grans d'arena de les platges estudiades sha redlitzat a I'hora que
sandlitzava la composicié lito-biogénica. De la mateixa manera que a l'analisi de la composici6 lito-
biogénica dels grans d'arena, les platges shan agrupat d'acord amb les divisions de la costa menorquina

gue sha proposat alaintroducci6 d'aquest treball dins de I'esbds geomorfologic.



Aquestes sis zones es divideixen en tres zones per a laregio de Tramuntana, on predominen els materials
primaris i secundaris (de cap de I'Esper6 fins al Cap de Favaritx, de Cap Favaritx fins a la Mola de
Fornellsi d' aquestafins a

Cala Algairens) i tres zones per a la regio de Migjorn amb predominancia de materials terciaris,
principalment miocens (de Cala Algairens fins a Cala en Turqueta, de Cala en Turqueta fins a les platges

de Son Bou,i de les platges de Son Bou fins a Cap de I'Espero).

3.3.1 Platges de la regi6 de Tramuntana:

L'arrodoniment dels grans d'arena corresponents a les platges situades a la regio de tramuntana presenten
casos molt diferents i no sobserva un patré general. Els percentatges presenten fortes variacions entre €l
grau d'arrodoniment (VA: molt angular, A: angular, SA: subangular, SR: subarrodonit, R: arrodonit, WR:
ben arrodonit) i entre les diferents platges. Es un bon exemple € fet de que € valor mitja de totes les
platges de tramuntana pera WR és de 7,01% i els valors per ales platges ICSi BML sigui de 22,17% i
29,89% respectivament.

Sector Tramuntana 1: Cap de I'Esper6 — Favaritx

Les platges de la regié de tramuntana compreses entre €l Cap de I'Esperé i Cap Favaritx presenten una
tendencia a agrupar-se entorn als parametres de grau d'arrodoniment SA i SR, tot i aix0 , cinc de les dotze
platges que es troben dins d'aguest tram de costa , CPF, PFB, CTM, CTL i CNM presenten una clara

tendencia cap als valors angulars (Taula 3.15).

VA A SA SR R WR % total
CNM 0,27 6,18 46,40 38,54 8,16 0,45 100,00
CPF 1,34 8,04 47,67 35,54 6,25 1,16 100,00
CST 0,05 2,32 42,01 51,80 3,55 0,27 100,00
CTL 10,08 20,31 23,03 25,07 16,27 5,23 100,00
CT™M 7,02 46,82 12,86 29,46 3,84 0,00 100,00
EGR 7,30 17,48 24,04 24,96 16,60 9,62 100,00
FDL 3,68 12,54 26,38 34,68 16,49 6,22 100,00
ICN 0,00 1,62 27,76 61,80 8,17 0,65 100,00
ISC 10,25 10,27 17,16 19,30 20,85 22,17 100,00
MQD 0,74 5,19 39,75 47,45 6,47 0,39 100,00

Taula 3.15 Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre el Cap d'Esperd i
Favaritx.

Sector Tramuntana 2: Favaritx — Mola de Fornells

Les platges de la regi6 de tramuntana compreses entre el Cap Favaritx i la Mola de Fornells, tenen una
claratendencia cap els valors arrodonits (SR, R i WR), presentant els majors valors percentatges de grau
d'arrodoniment en el parametre SR a totes les mostres excepte a SES, EBR i CPD(Taula 3.16).

Sector Tramuntana 3: Mola de Fornells— Cala Algairens
Les platges compreses entre la Mola de Fornells i Cala Algairens son les que presenten una major

homogeneitat en quant als valors mitjans del seu grau d'arrodoniment, de setze platges incloses dins



d'aguest tram de costa, hou presenten una clara tendéncia cap als valors arrodonits, es tracta de BML,
BRR, CAL, FRR, MCA, PIL, BOT, PSSi PDO, I'dtra meitat de |es platges presenten una clara tendéncia
cap alsvaorsangulars, estractade PRG, ADT, CAV, CVP, LVL, CCCi SAR. (Taula3.17).

VA A SA SR R WR % total
ADC 12,47 15,48 19,55 22,35 15,62 14,53 100,00
CPD 6,75 18,47 31,13 30,78 8,82 4,05 100,00
EBR 4,74 9,83 45,60 31,64 573 2,46 100,00
MNN 6,93 13,98 27,11 29,21 18,83 3,94 100,00
NMC 0,08 0,79 20,60 54,00 22,19 2,33 100,00
SEC 0,47 524 33,34 51,96 8,04 0,94 100,00
SES 7,96 20,95 25,85 21,45 16,99 6,80 100,00
SSR 0,33 2,79 17,89 70,26 7,92 0,81 100,00

Taula 3.16 Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre Mola de Fornells
i Favaritx.

Sector Tramuntana 3: Mola de Fornells— Cala Algairens

Les platges compreses entre la Mola de Fornells i Cala Algairens son les que presenten una major
homogeneitat en quant als valors mitjans del seu grau d'arrodoniment, de setze platges incloses dins
d'aguest tram de costa, hou presenten una clara tendéncia cap als valors arrodonits, es tracta de BML,
BRR, CAL, FRR, MCA, PIL, BOT, PSSi PDO, |'dtra meitat de |es platges presenten una clara tendéncia
cap alsvaorsangulars, estractade PRG, ADT, CAV, CVP, LVL, CCCi SAR. (Taula3.17).

VA A SA SR R WR % total
ADT 2,82 19,98 44,06 17,64 12,16 3,34 100,00
BML 1,24 291 16,44 21,74 27,80 29,89 100,00
BOT 591 13,96 19,87 27,31 21,68 11,26 100,00
BRR 0,62 10,67 30,48 43,52 14,71 0,00 100,00
CAL 0,00 3,07 21,84 66,36 8,65 0,09 100,00
CAV 4,68 15,20 39,03 29,72 9,92 1,45 100,00
CCC 10,28 23,17 20,69 19,46 13,04 13,35 100,00
CVP 10,05 16,24 22,06 24,72 13,95 12,97 100,00
FRR 0,00 4,26 24,48 63,18 7,58 0,50 100,00
LVL 3,37 17,39 42,48 29,07 513 2,55 100,00
MCA 0,13 343 36,52 54,68 523 0,00 100,00
PDO 0,21 3,37 21,96 55,67 17,06 1,74 100,00
PIL 2,93 10,57 17,21 38,04 16,90 14,35 100,00
PRG 3,96 15,08 42,09 33,79 5,01 0,07 100,00
PSS 0,69 7,14 24,77 53,50 11,93 1,96 100,00
SAR 0,37 5,46 55,20 25,57 11,30 2,09 100,00

Taula 3.17 Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre la Punta de na
Guillermassai Favaritx.

3.3.2 Platges de la regi6é de Migjorn
Les platges situades a la regié del Migjorn menorqui, presenten una menor disparietat de vaors
d'arrodoniment entre les diferents platges, aixi ho demostren els valors de la desviacio estandar que

oscil.la entre 3,08 pels valors de VA i 9,12 pels valors de SA. Oscil.lacié clarament menor que a les



platges estudiades de la regié de tramuntana. La tendéncia general en quant a grau d'arrodoniment es

clarament favorable per als valors arrodonits SR, Ri WR.

Sector Migjorn 1: Cap de I'Esper6 — Son Bou

La zona compresa entre €l cap de I'Esperd i les platges de Son Bou presenten una clara tendéncia cap als
valors arrodonits, els majors percentatges, ala majoria de les platges, es troben entor els parametres SR i
SA per ordre de magnitud (Taula 3.18). Les platges CNT i BNX son les Uniques amb una lleugera

tendéncia cap als valors angulars.

VA A SA SR R WR % total

ALC 3,00 16,18 29,33 26,10 18,99 6,40 100,00
BNB 5,68 16,07 22,78 27,28 20,17 8,00 100,00
BND 4,68 14,40 25,13 31,66 19,02 5,10 100,00
BNX 2,73 11,77 40,25 30,69 10,45 411 100,00
BSS 8,09 19,72 32,42 26,87 9,06 3,84 100,00

CNT 3,72 15,96 23,40 28,46 21,24 7,23 100,00
CPT 6,67 18,98 25,78 26,75 14,41 7,41 100,00
PPP 5,40 12,39 15,88 3541 20,76 10,17 100,00

Taula 3.18Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre el cap de SEsperd
i Son Bou.

Sector Migjorn 2: Son Bou — Cala En Turqueta

Les platges situades a sector central de la regio de Migjorn entre les platges de Son Bou i Caa en
Turqueta, situades generament a fons de les cales i barrancs que talen els espadats caracteristics
d'aquest tram de costa. La tendéncia genera és cap als valors arrodonits, doncs aixi ho confirmen els

valors mitjans dels grau d'arrodoniment que sagrupen entorn dels parametres SR i R (Taula 3.19).

VA A SA SR R WR % total
BNC 6,64 12,60 15,75 40,43 17,58 6,99 100,00
BNG 2,63 16,88 26,28 35,26 14,40 454 100,00
BOU 0,32 12,59 34,76 35,55 1551 1,27 100,00
FST 11,61 11,31 15,49 21,58 19,25 20,75 100,00
GDN 0,00 5,78 24,89 48,70 17,37 3,26 100,00
MCR 6,12 8,74 19,15 19,66 20,34 26,00 100,00
MCT 8,18 11,05 19,32 18,64 19,03 23,78 100,00
MTJ 0,00 12,92 22,01 42,13 22,94 0,00 100,00
ST™M 2,17 14,85 30,83 33,33 17,72 1,09 100,00
TBL 7,30 18,42 34,04 23,41 11,12 571 100,00
TQT 8,97 14,04 15,92 27,49 19,83 13,75 100,00

Taula 3.19 Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre cala En Turqueta
i Son Bou.

Sector Migjorn 3: Cala en Turqueta — Cala Algairens

Les platges compreses dins del tram de costa entre Cala en Turqueta i Cala Algairens presenten un
equilibri entre els percentatges dels diferents graus d'arrodoniment. Els valors per a A, VA, SR i R son
molt aproximats a la mgjoria de les platges (Taula 3.19). El fet de presentar aquest equilibri entre els
valors dels parametres d'arrodoniment i no presentar la tendéncia cap als valors arrodonits com succeeix a

les dues zones anteriors, pot venir condicionat pels diferents graus d'exposicio alamar que ofereix aquest



extens tram de costa, molt castigat per a les tempestes de tramuntana desde Cala Morell fins a Cap de
Bajoli i alestempestesde W i SW per alarestadel tram de costa.

VA A SA SR R WR % total
ASS 0,00 12,95 33,46 41,22 10,18 2,19 100,00
BLA 0,75 15,92 24,78 49,55 8,59 0,40 100,00
BLC 0,29 3,62 34,88 35,05 15,59 10,57 100,00
BOS 5,16 13,41 39,93 31,28 6,44 3,77 100,00
DEG 0,18 25,79 22,86 34,16 15,17 1,84 100,00
MOR 4,31 8,17 38,43 37,83 10,27 0,98 100,00
STD 3,46 20,15 42,42 15,41 12,28 6,28 100,00
TLR 1,44 9,86 31,60 51,56 454 0,99 100,00
XOR 2,47 8,53 46,19 39,18 3,00 0,62 100,00

Taula 3.19 Arrodoniment del grans del sediment de platja de les mostres ubicades entre cala En Turqueta
i calaAlgairens.

3.3.3 Consideracions generals

De les seixanta-quatre platges estudiades a Ilarg de tot el litoral menorqui, vint-i-una ens han donat un
grau d arrodoniment tendent cap als valors angulars, aquestes constitueixen un 32,81% del total. De les
vint-i-una platges amb graus d’ arrodoniment angular, només dues, PRG i PFB es troben situades en una
zona exposada de lacostai no al’interior d’ una cala o port natural com succeeix atotalaresta de platges,
seria coherent pensar que a les platges situades a I’ interior de les cales, amb una dinamica marina menys
accentuada, |’ arrodoniment toca esser menor, pero existeixen altres platges estudiades, com per exemple,
MTJ, GDN, TQT, MOR, BNB, CPT, FDL, EGR, PSSi SEC entre d altres que es troben situades al fons
de cales i ports naturals (cas de PSS, platja interior del Port de Fornells) que presenten graus

d’ arrodoniment elevats.

En e cas de PRG i PFB, Uniques platges exposades, que presenten valors d arrodoniment de caire
angular, poden estar condicionades per altres factors que no es consideren en profunditat en el present
treball, aquests poden ésser e desmantellament actiu de la linia de costa, aspectes sobre la dinamica
marina local a cada una de les platges (cal anotar que les platges PFB i PRG es troben situades a les
inmediacions d’ un cap on I’ onatge realitza una major forca erosiva que no pas a zones protegides) i els

aports terrigens a partir de I’ escorrentia superficial i la seva fregiéncia.



4
ANALIS

4.1 Aplicacio de I'analisi factorial

L'alt nombre de variables obtingudes per a cada una de les 64 platges estudiades (en total 24 entre
textura, mida de gra i compasicié) ha permés I’ aplicacié de I'analisi factorial per tal d’avaluar quins son
els factors latents que regeixen la composicio del sediment de platja menorqui. Del procediment ja descrit
al'apartat 2.8 del capitol dedicat a métode se'n desprén que existeixen quatre factors que expliquen €l
53% de lavarianciai que no ésfins al la vuitena component espacial que s aconsegueix explicar més del
75% de la variancia de les mostres estudiades (Taula 4.1). Aquest resultat, que en un principi pot semblar
gque queda per sota les expectatives d' un procediment de simplificacié de la informacié, ha d' ésser
matitzat en el sentit que esteim comparant ambients sedimentaris molt diferents com és el cas entre els
dominis de Tramuntana i Migjorn. No obtant, €ls resultats son for¢a semblants als obtinguts a atres
analisis com és €l cas del realitzat per Jaume i Fornds (1992) al’illade Mallorca. La variancia explicada
pels dos primers factors dels sediments de platja de I'illa de Mallorca suposa e 34%, en el nostre cas els

dos primers factors justifiquen € 33,91% de lavarianciatotal de les mostres.

Component % de lavariancia % variancia acumulat
1 17,639 17,639
2 16,280 33,919
3 10,481 44,400
4 8,469 52,869
5 6,693 59,562
6 5,897 65,460
7 5,236 70,696
8 5,119 75,814

Taula 4.1Variancia explicada per cada un dels factors resultants de I’ andlisi multifactoria



Aixi doncs, del sediment de platja menorqui estudiat €ls tres primers factors que sumen el 44,4% de la
variancia semblen marcar aquelles variables més significatives de cara a la caracteritzacié del sediment.
Aixi doncs € primer factor que acumula un 17,63% de la variancia ve definit per un gradient de mida de
gra. El segon eix queda definit per la composicio biogénica, € signe positiu € marquen les categories
especifiques del's grups d’ organisme; mentre que el negatiu és governat per la categoria d'indiferenciats.
Per a aquest segon factor la variancia explicada és d’ un 16,28% al que seli afegeix un tercer factor definit

per latexturai suposa un 10,4% de lavariancia.
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Fig. 4.1. Representaci6 dels pesos de les variables sobre les dues primeres components.

La matriu de components resultants mostra com el primer factor queda definit negativament per la clase
textural de les graves (-0,800) i positivament per parametres de mida com la mimitjana del diametre del
sediment (0,698) o laclassificaci6 (0,623); aixi com també per la classe textural d’ arenes (0,694). Pel que
fa al segon eix son les variables de composicid biogeénica les que gaudeixen d'uns factors de correlacio
més elevat. Aixi les classes de hivalves (0,784), rodoficies (0,684), equinoderms (0,650), briozous
(0,626), serpulids (0,566) o gasteropods (0,523) marquen la tendéncia positiva de I’ eix, mentre que els
indiferenciats amb una puntuacié de —0,652 marquen €l sentit negatiu de I’eix. Tot en gros ens permet

agrupar les|ocalitats estudiades en les facies sedimentaries que es descriuen en € seglient apartat:

4.2 Facies sedimentaries

La representaci6 de les mostres sobre els plans definits pels diferents factors (Fig. 4.2) aixi com I'andlisi
d’agrupament jerarquic ens ha permeés classificar les mostres en tipus de sediment, de manera que es
poden definir una série de facies i subfacies sedimentaries que estan intimament lligades a les
caracteristiques geomorfol dgiques del litoral.
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Fig. 4.2. Representacio de les localitats estudiades sobre els plans definits per I'analisi factorial

4.2.1 Facies de graves i arenes gruixudes terrigenes

La mida de gra d’ aquesta facies es caracteritza per la preséencia de graves i arenes gruixudes, mentre que
la mitjana aritmética de la mida de gra és -0,26¢, les classes texturals es distribuixen en un 13,86 % de
graves, 86,05% d'arenes i 0,09% de lutites. Cal posar de manifest que I’ assimetria de les distribucions
granulometriques (Fig. 4.3) té signe negatiu, pel que indica que una part elevada del percentatge de les
arenes correspén a arenes gruixudes. El seu contingut en carbonats es menor que la mitjanade I’ illa de
Menorca, tot i presenta forts contrastos. Front a la mitjana en contingut de carbonats del 52,62%, trobam
minims de 39,28% i 79,45%.

La composicié d aguestres graves i arenes gruixudes es pot considerar litoclastica ja que €ls litoclasts
jutament amb el quars representen el 53,66% del sediment. Donant-se com a maxim mostres amb valors
de 71,19% de litoclasts. Els percentatges assignats a quars son quasi nuls, la mitjana es situa entorn €l
0,06%. La fraccié biogenica suposa un mitja del 42,37% on hi predominen els indiferenciats (26,95%) i
les restes de bivalves (7,26%).

L es corbes acumulatives de les mostres assignades a la facies de graves i arenes gruixudes terrigenes sén

corbes de perfil, s fano fa, convex respecte les altres facies. Aquest fet respon ala presencia de calibres



de gra gruixats que fan que la recta adquireixi des del punt d’ origen de I’ eix de coordenades un pendent

accentuat.

Respecte ala representacio de les components latents de I’ andlisi factorial, les mostres incloses en aquesta
subfacies s'ubiquen en e quartil inferior esquerra, influenciades pel pes dels litoclasts en component
negativa al factor tercer, €l pes negatiu negatiu del segon factor i finalment €l pes delsindiferenciats ala
primera component. El nivol de punts d’ aquestes mostres és un dels més allunyats de les altres families

que s'identifiquen sobre el grafic.

4.2.2 Facies d'arenes terrigenes

Es tracta d’ arenes que presenten una mida de gra que agrupa majoritariament arenes mitjanes, tot i que
també és presenat alguna mostra de calibre superior. No obstant €l percentatge de la classe textural de les
arenes suma un mitjana del 92,04%. L’ assimetria contindia essent negativa, de manera que explica com la
corba segueix essent regida per les mides de gra majors, la forma de les corbes és composta (Fig. 4.4),
presentant una tendéncia concava as calibres majors per passar a una tendéncia xonvexa gquan ens

desplacem cap elsfins.

Pel que fa a la composicio € 52,88% de la mostra son litoclasts, seguits d’un 9,31% de quars. No és
estrany doncs, que aquesta sigui la facies sedimentaria amb un valor mitja de contingut de carbonats
menor, 41,02% oscil-lant el rang des del 22,38 al 50,94%. La resta del sediment es distribueix entre un
32,76% d'indiferenciats i percentatges lleugerament superiors a la unitat per als foraminifers o les
rodoficies.

Respecte a la representacio dels factors de I'analisi mutlivariant de la mateixa manera que les facies de
graves terrigenes s ubiquen principalment en el quartil inferior esquerrade I’ espai definit pels plans, tot i

gue més proper al punt d’ origen atés que disminueix tant la mida de gra, com el contingut en carbonats.

4.2.3 Facies d'arenes bioclastiques amb terrigens

Aquesta facies, una de les més importants en quant a preséncia a I'illa de Menorca, es caracteritza per
agrupar ala categoriatextural d’arenes un 96,30% de mitja. El contingut de carbonats com aminim és del
51,34%, passant per un maxim del 91,96% i una mitjana del 68,63%. Els litoclasts ronden €l 25% del pes
de lamostra essent la component biol dgica per terme mig propera a 66,61%. La contribucié biogénica es
reparteix entre un 53,68% assignat alsindiferenciats, seguit de les rodoficiesi el's bivalves amb un pes del
3,701 3,52% respectivament. En aguesta facies hi trobam algunes mostres amb una mida de gra, tot i que
dins les arenes, malt fi; i sdn aquestes les que afavoreixen el registres d’ espicules d’ esponja que per ala

present categoria arribe a sumar un 3,82% del sediment (Fig. 4.5).

La mitjana de gra pren valors entorn diametres de 0,944, la classificacio tot i que no és excessivament
gran exemplifica |” heterogeneitat que es pot comprovar graficament tot observant les corbes. En general

les distribucions acumulades presenten formes convexes tot i que amb pendents no molt acusats.



FGT FAT FABT FABQ FABI FABBR FABF
Me () -0,19 1,44 0,64 1,43 1,29 1,28 1,62
So (¢) 0,60 0,66 0,46 0,41 0,57 0,58 0,68
Sk (¢) -0,25 -0,42 -0,05 0,05 -0,03 0,11 -0,10
Graves 13,36 7,02 4,17 2,23 213 3,02 3,16
Arenes 86,05 92,77 95,64 92,73 95,19 96,45 96,85
Fins 0,09 0,21 0,19 3,92 2,51 0,54 0,49
Quars 0,04 9,31 4,45 13,59 3,69 1,89 2,36
Litoclasts 53,66 52,88 24,67 7,85 6,73 7,23 2,18
Foraminifers 1,45 1,30 1,09 1,33 5,36 3,39 12,94
Bivalves 7,26 0,65 4,45 2,12 3,08 10,08 5,21
Gasteropodes 1,28 0,47 1,21 3,43 3,51 4,35 5,19
Briozous 0,05 0,37 0,72 0,48 2,76 4,11 3,41
Rodoficies 4,69 1,34 4,76 2,30 2,64 23,51 7,46
Equinoderms 0,27 0,34 0,50 0,22 0,47 0,86 0,85
Pules 0,68 0,60 1,06 1,76 1,57 2,45 2,18
equinoderm
Serpulids 0,07 0,00 0,34 0,05 0,18 0,98 0,43
Ostracodes 0,00 0,00 0,27 0,22 0,54 0,47 0,87
Espicules 3,42 0,00 6,69 0,05 0,42 1,18 0,32
esponja
Bioclasts 26,95 32,76 48,84 66,62 68,01 38,74 55,02
indiferenciats
Carb6 0,00 0,00 0,23 0,00 0,02 0,02 0,04
Antropics 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,02
Agregats 0,17 0,00 0,71 0,00 0,06 0,73 0,62
Continguten g &) 41,02 68,63 86,90 89,44 79,22 95,18
carbonats

Taula 4.2. Composicié mitjana de les facies del sediment de platja menorqui. FGT: facies de graves
terrigenes, FAT: facies d’arenes terrigenes, FABT: Facies d arenes bioclastiques amb terrigens, FABQ:
Facies d' arenes bioclastiques amb quars, FABI: Facies d’ arenes bioclastiques indifirenciades, FABBR:
Facies d'arenes bioclastiques amb bivalves i rodoficies, FABF: Facies d'arenes bioclastiques amb
foraminifers. Llevat dels parametres granulometrics, tots les altres variables estan expresades en
percentatge del pes de sediment.

L' assimetria quasi bé és positiva, i forca menor que a les facies anteriors. Sobre la representacio grafica
dels dos primers factors resultants es troben enrevoltant el creuament dels eixos, lleugerament
desplacades cap al’ esquerra, ates que son elsindiferenciats la variable que regeix negativament el primer
factor.

4.2.4 Facies d'arenes hioclastiques amb quars

La principal caracteristica d'aquesta subfacies és I'elevat contingut en quars respecte tots els altres
subconjunts d' arenes bioclastiques. Especialment si es considera el seu condicionant geografic, lamajoria
de platges agrupades en aquestes facies s ubiquen en el sector central del Migjorn de Menorca, i
presenten distribucions for¢a diferenciades de les platges que s ubiquen en el sectors laterals del migjorn
menorqgui. Aixi doncs amb un 92,37% d'arenes € quars té un valor mitja de 13,59% tot i que es donen
valors maxims que quasi arriben a 20%,; la preséncia de litoclasts també és significativa i se situa entorn
valors del 8%. Pel que fa als biolasts tenen una distribucié que parteix d’un 66,62% de indiferenciats per

destacar lleugeraments, els gasteropodes, els bivalvsi els foraminifers (Fig. 4.6).



La composicié de carbonats presenta un quota mitjana igual a 86,90%, essent el minim i e maxim del
91,56% i el 82,31%. Pel que fa a les corbes granulometriques son forga rectilinies el que informa de la
important classificacié del sediment a les platges incloses en aquesta facies, |la mida de gra es situa entorn
valors en unitats ¢ de 1,43 amb classificacions molt baixes (0,41), aix0 ens ubica dins una classe textural
d’arenes mitjanesi fines. Finalment al espai definit pel resultat de I’ anadlisi factorial les platges atribuides
alafacies d' arenes bioclastiques amb quars s ubiquen a quartil superior esgquerra, condicionades pel pes

delsindiferenciatsal’eix | i elslitoclastsi els percentatges baixos de carbonats sobre el tercer eix.

4.2.5 Facies d'arenes bioclastiques indiferenciades

Sota I’epigraf d’arenes bioclastiques indiferenciades s agrupen mostres que tenen per valor mitja de
contingut en carbonats quasi bé un 90%, amb maxims del 100% i minims del 77%. Un 95% del sediment
gueda inclos dins la categoria d’ arenes, que passa a un lleuger 2% a la classe dels fins. Pel que faala
mitjana aritmética de la mida de gra assoleix valors d' 1,29¢, amb classificacions molt petitesi assimetries
positives. Aixi doncs estam parlant d’ un sediment de mitjaafi la composicié dels qual és majoritariament
bioclastica (90%) que es reparteix basicament ala categoria d' indiferenciats que aglutinaun 68,91% de la
composicio, seguida dels foraminifers (5,36%), i bivalves i gasteropodes (3,08 i 3,51%). Pel quefaala
component terrigena el 6,73% del sediment el composen litoclasts, mentre que € quars molt variable pel

que faa preséncia assoleix el 3% com a pes mitja.

Pel que fa alaformes de les distribucions granulomeétriques presenta un perfil concau accentuat cap a les
fraccions fines, tot i que no presenten una classificacié tan accentuada com les mostres corresponents ala
facies d'arenes bioclastiques amb quars. Respecte el grafic que defineixen les components latents les
mostres corresponents a la facies descrita es distribueixen tot seguint I’ horizontal del segon eix en funcio

del pesdesindiferenciatsi els grans biogenics identificats (Fig. 4.7).

4.2.6 Facies d'arenes bioclastiques amb bivalves i rodoficies

Es tracta d’ arenes de mitjanes a fines (96,45%) amb una discreta preséncia de terrigens (8%) front al 92%
de components biogenics. La mitjana del contingut en carbonats es situa entorn el 80%. Pel que faala
distribucié dels bioclasts la importancia dels indiferenciats queda en un segon pla, i € 38,74% que
representen queda emmascarat per laimportancia de les rodoficies (23,51%) i €ls bivalves (10,8) als que
caldria afegir foramifers, gasteropods i briozous per sobre del 3% en quant a pes. Es en aquesta facies, on
les restes antropiques tenen e pes més destacat del sediment de tota I'illa, entre €ells cal destacar

fragments de vidre, plastics o agregats de petroli.

La mida de gra mitjana queda dins la categoria d' arenes mitjanes, I’ assimetria tot i que negativa és molt
minsa de la mateixa manera que ho és la classificacio, per tant no és estrany que les corbes
granulometriques de les mostres de les arenes bioclastiques amb bivalves i rodoficies siguin concaves i
amb pendents accentuats. Sobre els plans de I analisi multifactorial les mostres s ubiquen properes al’ eix
horitzontal dins el quartil superior esquerra, seguint les tendéncies que regeixen els pesos de la variables
bivalvesi carbonats (Fig. 4.8).



4.2.7 Facies d'arenes bioclastiques amb foraminifers

Amb un 93,53% d arenes, el calibre mitja de les quals és 1,62¢ i la classificacio només de 0,68 i una
assimetria lleugerament negativa, aquesta facies agrupa el 95% del seu volum a la categoria de bioclasts.
Tot i que e 56% dels components biogénicssdn indiferenciats, destaca la preponderancia dels
foraminifers que en algunes mostres poden arribar a constituir quasi el 20% tot i que el seu mitjatoca el
12,94%. Les forma de les distribucions granulomeétriques presenten un forma concava, tot i que existeix
certa heterogeneitat entre les mostres. Sobre €els eixos de les components latents tenen una distribucio
semblant a les de les arenes bioclastiques amb quars, tot i que € pes del contingut en carbonats i en

bioclasts les acosten més al creuament dels eixos de coordenades (Fig. 4.9).

4.3 Variacions territorials del tipus de sediment de platja

Les faciesidentificades per al sediment de platjadel litoral de Menorca presenten una serie de patrons pel
que faadistribuci6 geografica estretament lligats amb la geomorfolgoai i evoluci6 del litoral. Aixi com es
pot comprovar graficament, les facies sedimentaries de component terrigena dominant s agrupen a la
costa nord de Menorca. Les graves terrigens son presents al sector de la central de la costa nord a platges
com Cala Pregonda, S'Escala, Cala Barril , Caa Mica o es Fondgjar de ses Llandes, basicament
repartides entre els afloraments de roques triassiques i carboniferes a les costes septemtrionals dels
municipis d Es Mercadal i Mab. Pel que fa a les arenes terrigenes les localitats es mantenen a la costa
nord, tot i que ens condicions més protegides. Aixi tenim localitats incloses en aquesta tipologia com Cala
Morell, Cala Tamerells 0 SaMesquida.

Ja dins la categoria de sediment majoritariament bioclastic diferenciem encara entre un grup d arenes
bioclastiques amb una important proporcid de terrigens, d’aquelles que son basicament localitats amb
sediment d'origen biologic. Les facies d'arenes bioclasgitues amb terrigen tornen a aparéixer
exclussivament a nord del’illa. Els referents son frequients en tot € litoral des de Cala Algairensfinsala
barra de I’ Albufera des Grau. Les mostres assignades en aquesta facies d' arenes bioclastiques amb una
component de litoclasts destacada, apareixen majoritariament alocalitats menys exposades que les platges
terrigenes. El segon grup d'arenes biclastiques terrigenes, destaca per la proporcid de grans de quars
present. Resdlta la localitzacié geografica d' aguestes mostres per apareixer concentrades en el sector
central del Migjorn de Menorca, just on la presencia dels barrancs més importants de I'illa desenvoquen
al mar. Aixi dins aguesta categoria s hi troben platges com les de Binigaus, Galdana, Treballger,
Binicordell, Sant Tomas, etc.

Les facies bioclastiques en la seva modalitat d'indiferenciades apareixen repartides en els sectors laterals
delaregié de Migjorn, Cala Blanca a Ciutadella o la platja de Punta Prima a Sant LIuis. També dins les
facies bioclastiques cal fer esment de la subdivisié d'arenes bioclastiques amb foraminifers, les localitats
on papareix agues subtipus es troben bé a la costa de Migjorn, en localitats amb un litoral molt articulat,

bé dins la badia de fornells. Un patré semblant semblen tenir platges com les incloses dins la facies



d'arenes bioclastiques amb rodoficies i bivalves, que mentre que sGn molt comuns a la costa sud, a nord
sols apareixen vinculades a claes protegides com Es Grau, o al'ombrade I'illade'n Colom, I'Arenal d'en
Castell, CalaPudent o Cavalleria
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DISCUSSIO | CONCLUSIONS

Shan analitzat un total de 63 platges, 28 d'elles localitzades a Migjorn i 34 a Tramuntana. Les mostres
foren recollides a sector proximal de les platgesi shan aobtingut €ls parametres de textura, contingut en

carbonats i composicii lito-biogénica.

Del procediment en resulta la identificacio de les caracterisques del sediment de platja menorqui. Per a
tota I'illa de Menorca € sediment de platja mitja té com a propietats una textura basicament d'arenes
mitjanes a gruixades (0,5 a2mm) amb una classificacio entre bonai molt bona. Pel que fa al calibre mitja
del sediment pren un valor de 1,240,824, amb maxims de —0,35¢ i minims de 3,69¢. La classificacio del
sediment de platja és de 0,55+0,19¢ €l que implica una accié de I'hidrodinamisme important atés el grau
d'homegneitat de la distribucié granulométrica. No obstant agquest parametre presenta una variabilitat
considerable entre localitats fruit de les diferents condicions ambientals i dinamiques de cada una de les
platges; aixi el rang varia des d'un valor de classificacio pobre com 1,26¢ i parametres d'homogeneitat
acusada del sediment com 0,27¢. Per al conjunt de Menorca el sediment és arenési carbonatat; les classes
texturals es reparteixen entre un 94,67% d'arenes, un 4,02% de gravesi 1,19% de fins, el contingut mitja
en carbonats és del 75,68+17,13%. Aquesta diferéncia important pel que fa a les variacions de carboants
respon a la distancia entre els casos extrems de platges com Morella amb € 22,38% de carbonats o
Sarenalet d'en Castell amb quasi bé el 100% de carbonats.

Per la seva banda la composicio de les platges de Menorca és majoritariament bioclastica, amb una
mitjana del 18,2% de components terrigens (litoclasts) i un 81,8% de bioclasts, dels quals els
indiferenciats arriben a un 47,77% seguits de les algues rodoficies (12,26%), €ls bivalves (6,50%) i els
foraminifers (4,12%). La resta de components es situen per sota el 3% i com a curiositat € 0,02% del

sediment és d'origen antropic.



Pel que faalaformadels gransi de manera indirecte a I'hidrodinamisme del litoral menorqui, destaguen
els grans de forma arrodonida que suposen € 67,19% del sediment, mentre que la resta dels grans
saglutinen cap a les classes de valors angulosos. En la mateixa linia apunta el volum de bioclasts

indiferenciats.

Respecte as dominis geomorfics de Tramuntana i Migjorn, les diferéncies es fan patents en el % de
litoclasts presents al sediment. Aixi doncs, la regié de Tramuntana destaca per |'elevada presencia de
litoclasts en el seu sediment de platja, éssent la mitjana del 27,46% amb maxims de 89,69% i minims del
27,46%. Per ala Mitjania el contingut de terrigens ronda el 7,70%, tot i que shi déna un maxim allunyat
de la tendencia central del 46,40% de litoclasts. Mentre que a Tramuntana les classes texturals es
reparteixen entre un 94,06% d'arenes, un 5,53% de graves i un 0,41% de fins; a Migjorn els valors sén
d'un 95,56% d'arenes, 2,31% de gravesi 2,06% de fins. De la mateixa manera les mides de graa Migjorn
sOn més fines que a Tramuntana, mentre que a primer domini hi trobam basicament arenes mitjanes
(50%) a Tramuntana hi destaguen les arenes gruixudes i en alguns casos les graves. Pel que fa a
|'arrodoniment dels grans a Migjorn un 67,86% del sediment presenta grans arrodonits, mentre que a

Tramuntana aquest percentatge és menor, de I'ordre del 58,83%.

Mitjancant el tractament estadistic i en base als criteris texturals i de composicio, sha diferenciat entre
tres facies sedimentaries: facies de graves terrigenes, facies d'arenes terrigenes i facies d'arenes
bioclastiques. Aquestes darreres shan separat en cinc subfacies: subfacies d'arenes bioclastiques amb
terrigens, subfacies d'arenes bioclastiques amb quars, subfacies d'arenes bioclastiques indiferenciades,
subfacies d'arenes bioclastiques amb rodoficiesi bivalvesi finalment subfacies d'arenes bioclastiques amb
foraminifers. Les caracteristiques de cada una d'elles han estat descrites al capitol anterior, no obtant
resultat interessant afegir alguns comentaris pel que faal'origen i procedéncia dels sediments arran de la

distribucié geografica de cada una d'aquestes facies i subfacies.

Tant les graves com les arenes terrigenes es localitzen a domini geomorfic de Tramuntana, aquestes
tenen una composicié majoritariament litoclastica aixi com una mida de gramajor que lesdel Migjorn. La
presencia de litoclasts, carbonats 0 no, respon al desmantellament dels aflorament dels materials alalinia
de costa, ja que €ls cursos fluvials tenen un funcionament esporadic. L'angulositat, més important a
Tramuntana que a Migjorn, d'una banda posa de manifest la constant incorporacié de materia fruit de
I'erosié dels afloraments rocosos a sediment de platja (Pyokéari & Lethovaara, 1993). El contingut en
carbonats, en lamajoria de les mostres inferior al 50%, respén a la naturalesa siliclastica de bona part del
substrat que constitueix els relleus de Tramuntana on hi trobem des de dolomies jurassiquesi del Keuper,
quarsarenites del Buntsandstein i gresos del Permia o les lutites devonianes (Obrador, 1998). No obstant,
no tota la sedimentacié és majoritariament terrigena, podem comprovar com les subfacies d'arenes
bioclastiques amb terrigens es troben repartides sols ala costa septentrional. Ocupen aquells entrants més
protegits de I'onatge i € pes del's bioclasts suposa una mitjana del 75%, la mida arran de la preséncia dels
grans no terrigens és més fina i passa a la classe d'arenes mitjanes. L'origen del sediment sha d'atribuir

d'una banda a desmantellament de la costa rocosa, quasi bé un 25% del sediment és terrigen, i d'adtra



arran de la preséncia de elements bioclastics com bivalves, gasterodepodes, equinids i foraminifers a la
presencia de prades de fanerogames marines com la Posidiona oceanica. Aquest ecosistema és €l
principal productor dels elements descrits (Fornés & Ahr, 1997) tot i que també shi poden trobar

elements d'altres comunitats com les coral -ligenes (rodoficies).

La resta de subfacies bioclastiques té una distribucié majoritariament meridonal, les bioclastiques
indiferenciades es troben als sectors laterals del Migjorn i zones protegides de Tramuntana, €l pes dels
bioclasts indiferenciats apunta un paper important del retreballament per I'onatge del sediment (Jaume &
Fornds, 1992) com ve a bé a posar de manifest la classificacié del sediment. La més baixa de totes les
subfacies bioclastiques amb composicio terrigena poc significativa. D'dtra banda hi ha un pes de
carbonats molt important, 90% de mitjana. L'arrodoniment d'aguesta subfacies és destacable, a l'energétic
del sistema cal tenir en compte que es tracta de materials més tous que €els litoclasts. També amb una
distribucié als blocs laterals del Migjorn i alguna mostra a Tramuntana tenim les subfacies d'arenes
bioclastiques amb rodoficies i bivalves aixi com bioclastiques amb foraminifers. Tot i que tenen patrons
de localitzacié semblants, les segones presenten tant una textura més fina aixi com un major contingut en
carbonats que les segonesi unamajor classificacié. La subfacies de rodoficiesi bivalves apareix lligadaa
localitats com I'albufera d'Es Grau o la restinga de Son Bou, a més a més d'altres platges totes elles poc
exposades (els indiferenciats no superen e 40% del sediment). L'origen del sediment respén a la
presencia de praderes de Posidonia oceanica (Fornos & Ahr, 1997) i les comunitats coral -ligenes que
aportarien e 24% de rodoficies d'aquest subfacies. Ca tenir en compte, perd, que a les arenes
bioclastiqgues amb foraminifers el pes de les rodoficies és menor (7%) i caldria assignar un paper
preponderant als sistemes vinculats a la Posidonia oceanica, ja que és sobre |es seves tiges on viuen bona

part dels foraminifers com a epifits (Fornds et al. 1992; Walter-Levy et al. 1958).

Finalment, adquireixen un paper destacat les subfacies d'arenes bioclastiques amb quars concentrades al
sector central de I'illa de Menorca. Les platges incloses en aquesta subfacies estan relacionades amb els
barrancs centrals de I'illa de de Menorca, que per altra banda son el's de mgjor longitud i que amb alguns
casos connecten el Migjorn amb la regié de Tramuntana. Son arenes fines, ben classificades amb un
component litoclastic entorn al 20% del qual el quars en representa el 14%. Tot i que caldriaampliar amb
altres estudis com pugui ésser |'exoscopia dels grans de quars, o incrementar € volum de mostreig, les
investigacions actuals que es desenvolupen a l'entorn de la geomorfologia de les cales i els barrancs de
Menorca (Fornés et al. 1998; Fornds, 1999; Pardo et al. 1997; Rossell6 et al., 1997; Segura et al. 1999)
semblen apuntar que la preséncia d'aguests percentatges de quars estaria relacionada amb I'evolucio
carstica d'aquests barrancs, coincidint aspectes de lleuger retoc fluvial amb la coalescéncia de les meso i

macroformes exocarstiques (dolines, etc...).

Per acabar i a mode de recomanacions per la gestié de les platges menorquines, volem fer extensives les
propostes de I'informe METADONA (Rodriguez-Perea et al. 2000) pel que fa a les regeneracions de
platges. Els resultats d'aguest estudi presenten que el sediment de platja menorqui és basicament arends i

carbonatat; i de la seva composicid bioclastica (tant a Tramuntana com a Migjorn) en destaca la



importancia dels pradells de Posidonia oceanica com a font de sediment. Atés que les regeneracions
artificals i abocament de volums d'extraccions d'arena des d'adtres localitats es tradueixen en un
enterrament de les comunitats de fanerdogames marines i per tant trenquen el cicle vital de les comunitats
on es produeix e sediment, desaconsellam el seu Us per a aquelles platges que tenen una composicio
majoritariament biogenica. Sempre que sigui possible i especialment quan les platges duguin un sistema
dunar associat es recomana I'Us de técniques més blanes com les trampes de sediment, o prescindir de
I'extraccié de les restes vegetal s de Posidonia oceanica acumulades a la platja, ja que a més a més d'actuar

de dic de contencié també aporten importants volums de sediment.
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