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PRESENTACIO

El present treball correspon a I'estudi realitzat amb € financament d’una de les beques de I’ Institut
Menorqui d Estudis per ala investigaci6. Sota €l titol de SEDIPME 2000: Sedimentologia de les Platges
de Menorca s ha desenvolupat la caracteritzacio de latexturai de la composicio del sediment de platja del
litoral menorqui. Aquesta mena d’ estudis sdn basics ates que les platges i €ls sistemes dunars que duen
associats son sistemes molt fragils, i essent com son actius ambientals de I"important economia turistica,
cal fer-ne una gestioé & més adient possible d’ acord amb les seves caracteristiques genétiques. Més encara

quan es pretén desenvolupar una politica territorial sostenible.

Del’estudi se'n desprén quina és la naturalesa del sediment de platja de Menorca, majoritariament arends,
carbonatat i estretament vinculat a ecosistemes com €ls de les praderies de Posidonia oceanica. Aixi com
també es posen de manifest les diferencies entre la sedimentacié entre les platges de Tramuntanai les de

Migjorn.

La memoria s estructura en cinc capitols. El primer, de caracter introductori, exposa la importancia de
I’estudi dels sistemes sedimentaris litorals ales llles Balears i explica quina és la zonacié i els processos
gue s hi donen. El segon capitol descriu el métode utilitzat per al desenvolupament de I’ estudi. En tercer
lloc s'exposen els resultats, donant pas primer a |'apartat de textura, seguit de la composicié,
I"arrodoniment i el contingut en carbonats. El quart capitol es destina a I’analisi de tota la informacio
obtinguda, agrupant les platges segons les caracteristiques del sediment en tres facies sedimentariesi cinc
subfacies. Finalment, en el cinque apartat, es discuteix breument larelacié entre les facies sedimentaries i

les fonts de sediment.



Per acabar, volem manifestar €l nostre agraiment en primer lloc a I’ Institut d’ Estudis Menorquins per
donar suport a nostre projecte. Aixi mateix és obligat fer referencia ala consideracid i gjuda rebuts tant
de Josep M. Vidal (Coordinador Cientific del’IME) com de Niria Martinez (secretariade I’ ME). Volem
fer patent, també, € nostre agraiment a Joan J. Fornos pels seus consells, guda i permetre I'Gs del
laboratori i infrastructura del Departament de Ciencies de la Terra de la Universitat de les llles Balears

per tal de desenvolupar les analitiques.
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1
INTRODUCCIO

1.1 El litoral com a objecte d’estudi i actiu de I'economia de les llles

La naturalesa del turisme que visitalesilles Balears és e que s'anomena un flux talassotropic. En altres
paraules les illes Balears son un desti turistic de sol i platja (Sastre, 1995). Aixi doncs les platges de les

illes Balears constitueixen €l principal actiu del medi ambient en qué es basal’economiadeles|lles.

Les platges son espais que pertanyen a sistemes naturals molt fragils i molt dinamics (Rodriguez-Perea et
al. 2000). La seva preservacio esta estretament relacionada amb la possibilitat que shagin d’ adaptar als
canvis dinamics que provoca |’ onatge, a més a més de conservar la reserva d arena que formen les dunes
a darrera seu. Les construccions fisicament assentades sobre les dunes o la mateixa platja, dificulten o

impedeixen la dinamica natural propiade laplatjai, per tant, la seva conservacio.

La font del sediment que nodreix d arena a les platges és un altre fet de trascendental importancia. Al
contrari del que ocorre amoltes altres platges forade les llles, on |’ arena que formales platges és quasi bé
en la seva totditat terrigena, — aix0 vol dir que I'arena que es troba a les platges esta constituida per
aquelles particules que els cursos fluvials han transportat fins €l mar, i €ls corrents marins han depositat a
la platja juntament amb els materials que |’ onatje ha arrabassat de litoral rocos — a les Illes Baears és
principalment biogénica. L’'escas dinamisme dels cursos fluvials, t¢ com a consequéncia una

abassegadora preséncia de fragments durs d’ organismes marins en el sediment de les platgesillenques.

El coneixement sedimentologic de les platges arranca dels estudis de Fornds (1987) a nord i sud de
Mallorcai sud de Menorca. Juntament amb aquest treball i posteriors (Fornds et al. 1992; Fornés i Ahr,
1997; Jaume i Fornds, 1992) es té constancia de quin és e volum i la importancia dels bioclasts en €l
sediments litorals. Aixi com també s'ha posat de manifest la importancia dels ecosistemes marins

productors del sediment arendsi, en particular, de les praderies de lafanerdgama Posidonia oceanica.



Com a resultat d’ aquestes caracteristiques — arena amb un predomini de bioclasts, dinamica energetica i
equilibri fragil — I’ocupacio del litoral pel consum del turisme de masses genera una degradacio de la
platja que pot corregir-se amb diverses técniques, per bé que sempre haurien d actuar d’acord amb les

pautes marcades pel medi mateix i considerant les tendencies naturals, no sempre ho fan.

Les regeneracions artificials, reaitzades mitjangant abocaments desmesurats d’ arena extreta del fons del
mar, no sols no resolen els problemes d'inestabilitat de les platges de les Balears sind que sovint
n'agreugen la situacié (Rodriguez-Perea et al. 2000) i amb molta freqliéncia acaben provocant la

dependencia de nous abocaments per mantenir la presencia de la platja emergida.

En aquest sentit I'INFORME METADONA: alternatives a la dependéencia de les platges de les Balears de
la regeneracio artificial continuada, que ja hem citat varies vegades en aquest apartat introductori posa
de manifest la necessitat d' aprofundir en el coneixement de processos dinamics que afecten a les platges
de les Balears i en aquest sentit la linia d’ aques treball es analitzar la composicid del sediment de les

platges menorquines, ja que fins ara sols es disposa d' alguns estudis puntualsi no de conjunt.

1.2 Esbos geomorfic del litoral de Menorca

Menorca és la més oriental de lesilles de I’ arxipélag Balear. La seva superficie és de 716 km? i presenta
una forma rectangular amb una disposicié Est-Oest, |leument basculada cap a SE. El paisatge menorqui
reflecteix el contrast entre dos sectors de caracteristiques geologiques i geomarfiques ben diferenciades:

Tramuntanai Migjorn (Fig. 1.1).

1.2.1 Sector de Tramuntana

La linia que separa ambdos sectors transcorre entre el port de Mao, a I’ extrem sudoriental de I'illai les
platges d’ Algairens, a la costa nordoccidental. Al nord hi queda laregié de Tramuntana, uns 267 km? de
terrenys paleozoics i mesozoics (amb afloraments de gresos, margues i argiles combinades amb calcariai
dolomia) esquarterats per una xarxa de fractures de direccio general NW-SE (Borrouilh, 1983) que
permeten la formacié d'un talUs on s adosa la pontent formacié calcarenitica, d’' edad miopliocénica, que
caracteritzalaregio del Migjorn. Tramuntana, és el sector on es concentren les principals alturesde l'illa.
Es tracta d’'un relleu desgastat (Rossellé, 1975) perd forca complex que es tradueix en una costa ben
articulada. Arran de mar s aixeca una modesta alineaci6 de relleus trencats per vals a favor de la
fracturacié N-S que moren a les cales, en son bons exemples els casos d' Addaia o Tirant. Per la seva
banda |a resta de relleus de Tramuntana s organitzen entorn a les planes centrals d Es Mercadal i Alaior,
on hi trobam els turons de s Enclusa (278 m), Santa Agueda (260 m), El Toro (350 m), el Puig de Santa
Magdalena (139 m) o el Puig Mal (214 m) entre d’ altres.
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Fig.1.1 Principal s trets fisigografics de Menorca

Dels 216km de la linia de costa menorquina, bona part sdn costes espadades i es concentren al sector
septentrional. Baulies (1962) en diferencia tres sectors. El primer, de Sa Punta de s Esper6 a Cap de
Favaritx, representalatransicid d’'un penya-segat de 70m d'al¢ada a un espadat baix on hi sovintegen
esculls, recalades i penetracions desenvolupades sobre roques devonianes, pissarres, arenisques i
esquistos dels quals de sud a nord destaquen Cala Es Murtar, Cala Mesquida, Es Pa Gros, Caeta de
Binillauti, Punta de sa Galera, |’abufera des Grau, Cala Sa Torreta, € cap de Monsenyor Vives o la
mateixa Cala Presili. El segon sector engloba la linia de costa entre € Cap de Favaritx i el promontori de
Fornells. Es tracta d'una costa construida sobre materials calcaris jurassics amb penya-segats de
magnituds forga importants. Es un tram de costa on destaca el grau d articulacié i la preséncia d’ accidents
geografics tan importants com les Badies d’ Addaia o la de Fornells. Finalment €l tercer ambit de la costa
de Tramuntana €l constitueixen els grans espadats que des del cap de Fornells cauen a plom amb timbes
de 100m, que s eleven a 200m a Sa Falconerai 70m a cap de Bgjoli. Dominen els materials triassics tot i
gue intercalats amb calcaries jurassiques i arenisques i pissares devonianes. En aquest darrer tram de la

costa septentrional, I articul acié és menys accentuada que al sector de Llevant.

1.2.2 Sector de Migjorn

Laregio meridional, al sud de la divisoria que solca l’illa des del Port de Mad a Algairens, és una potent
formacié calcarenitica, d’edat miopliocénica que s adosa als materials de la regié de Tramuntana en
forma d'un escull coral-li (Llompart et al. 1979). Es un plana monotona amb petites ondulacions que
cobreix poc més de 435 km?, excepte a voramar quan la formacié cau en potents penya-segats. L’ altura

mitjana del sector de Migjorn, oscil-la entre els 50 i 100 m i sdls trenquen la monotonia de I’ altipla els



barrancs encaixats en direcci6 SW que desenboquen en petites cales i valls de rebliment (Rossell6 et al.
1997) com Algendar, Santa Galdana, Trebal Gger o Son Bou.

La influéncia de la tectonica sobre €l relleu del migjorn menorqui es fa avinent dividint aquest sector en
tres grans blocs — formats per la reactivacio d antigues falles alpines — amb diferents graus d’ estabilitat
(Segura et al. 1999). El sector central, situat entre Cala En Turquetai Son Bou, funciona com un conjunt
de horsts amb importants deformacions recents. La costa apareix espadada i trencada per la incisié de
barrancs que arriben a tallar el fredtic pel que afloren diverses surgéncies d'aigua. A I'est i a I’oest
d’ aquest sector central, trobem dos altres blocs més enfonsats i basculats cap al sud (sectors de Mad i

Ciutadella), el que justificaria unes costes baixes i una organitzacié embrionaria de la xarxa de drenatge.

1.3 Les platges i el sistema sedimentari

Komar (1998) defineix la costa com aquella zona de confluéncia maritim-terrestre. Aixi platges, penya-
segats, albuferes, marjals, calesi estuaris queden relacionades genéticament amb aquest medi. Tanmateix,
I’ambigiitat és palesai trascendeix en una gran quantitat de classificacions i confusions terminol giques
(Graciaet al. 2000).

La gran quantitat d’ agents que intervenen en la configuracié i evolucio de les costes és, sense cap mena
de dubte, allo que fa que acotar la seva naturalesa sia dificultés. Sanjaume (1985) soluciona I’ entrebanc
posant de manifest que la costa és la zona d'interaccio entre |’atmosfera, la hidrosfera, la litosfera i la
biosfera. A més a més afegeix que ala complexitat genética s hi ha de sumar la complexitat espacial. La

costa no és només unalinia, sin6 unafranjade terreny d’ extensié variable i amb limits forca imprecisos.

S6n moltes les classificacions que compartimenten els ambients costaners des de diferents perspectives,
unes estructurals, altres oceanografiques, d’ altres morfogenétiques. Perod és en € canvi d’ escala, quan es
passa de la descripcio al’analis (Carter, 1988) quan les costes queden separades en dos grans grups: les
costes erosives i les costes d’acumulacio; o el que és el mateix costes desenvolupades sobre materials

cohessius i costes formades per materials solts.

Considerem e sistema sedimentari d'un sector de costa ideal. D’una banda tenim €ls penya-segats
contruits per materials forts, d'altra tenim I’ aportacié de material detritic a la desembocadura d'un riu i
finalment una platja. L’ entrada del sediment en el sistema prové de les aportacions del curs fluvial, €
material que prové de |’ erosi6 de la costarocosa, I’ eros 6 dels materials solts de la platja, I’ aportacio de la
derivalitora i les corrents de retorn. Aixi doncs, mentre la naturalesa de la platja és variable i s aternen
els processos d’erosié i acreccio; les costes rocoses tenen en |'erosio un procés irreversible. Heus aqui el
fonament de la divisié entre costes d'erosié en referencia a les costes rocoses i costes d' acreccio en

referéncia a aquelles desenvol upades sobre materials tous.



Els sediments de platja poden tenir un origen multiple i reflexen la influéncia de cada un dels processos
gue intervenen en llur formaci6. Cada un daguests processos imprimeix en €ls diposits unes
caracteristiques que seran tipiques del domini particular on s hagi produit la sedimentacio. Aixi, per
exemple, els factors dinamics del medi mari donen unes caracteristiques especifiques a tots el's sediments
que, procedents dels emissaris fluvials, arriben ala mar i, sobretot, as que la propia mar elabora a partir
de ladestruccio de les seves vores. Lafraccié de sediments lligats als processos dinamics que sén objecte
d' estudi de la sedimentologia comprenen tot un conjunt de constituients de composicié variada. Llurs
proporcions, tant qualitatives com quantitatives, varien en funcié de les fonts d’aimentacié i dels medis
de sedimentacid. A les zones litorals els sediments corresponen a arenes i graves aportades pels corrents
continental's (sediments terrigens) i que son retraballades per dinamica marina. Un altre tipus de sediment
son els que tenen un origen biogeénic (bioclasts). Aquests sediments tenen la seva genesi en I'acumulacio
dels fragments esquelétics carbonatats dels organismes (principalment mol-luscs, briozous, agues
calcaries, equinoderms, foraminifers plantonics i bentonics, algues calcaries, i en menor importancia els
ostracodes, escafopodes i serpulids) i procedeixen de diferents medis marins com les praderies de

Posidonia oceanica, fons d' algues vermelles, concreccions coral -ligenes, etc (Jaume & Fornds, 1992).

131  Estructura morfodinamica deles platges deles Balears

Les platges son uns ambients que, des d’'un punt de vista morfodinamic, no es poden deslligar del que
suceeix en els camps de dunes litorals cap a terra endins i tampoc de la part de la platja que roman
submergida. Aixi doncs, a continuacid n’ explicarem I’ estructura (Fig. 1.2) de manera que anirem des de
la part submergida (zona de produccio dels sediment) ala part subaéria (zona de sedimentacié) on trobem

la platja propiament ditai les formes dunars (Servera, 1998).
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Fig. 1.2 . El sistemaplatja-dunaales |lles Balears (Servera, 1997)

a) Zona submergida (infralitoral o nearshore)

L'infralitoral constitueix una zona de platja inundada permanentment per la mar que, amb una superficie
molt variable, abraca des del limit inferior del mesolitoral o zona de vaivé de I’ onatge —swash- fins
aproximadament a la isdbata de —40 m, ala on |’accié de les ones sobre el fons mari es nul-la. A

I'infralitoral podem diferenciar clarament dos sectors: € sector distal, en e qual els processos



morfologics i dinamics sdn més atenuats, i € sector proximal, que constitueix la part més activa pel que

faal transport de sediment cap aliniade costa.

El SECTOR DISTAL constitueix la part més allunyada de la costa i la seva profunditat no és superior as -
40m. A les platges de Balears presenta un pendent suau que oscil-la entre 0,25% i el 2,5%, la qual cosa
afavoreix el desenvolupament de les praderies de Posidonia oceanica (Cebrian & Duarte, 2001). Les
praderies de Posidonia oceanica constitueixen unes estructures vegetals de creixement molt lent,
formades per arrels, rizomes, tigesi fulles entre les quals es deposita arena. Tenen un paper trascendental
en el desenvolupament i e manteniment de I’ equilibri de les restants zones del sistema platja-duna. La
seva importancia rau en tres aspectes: en primer Iloc, juntament amb les concreccions coral ‘ligenes,
formen I"habitat perfecte de I’ ecosistema que constitueix la “fabrica” de sediment arends més important
del litoral balear (Fornés & Ahr, 1997). La forma i € desenvolupament vertical d aguestes plantes
afavoreixen , amés amés de les condicions ideals d’ habitat de moltes especies, la captacio i laretencid de
particules d’ arena que son mobilitzades per lamar. Aixi doncs, durant el creixement incorporen i retenen
entre els rizomes les restes esquelétiques de la fauna que duen associada (Canals et al. 1988; Fornds,
1987). En segon lloc, la preséncia de Posidonia oceanica en el fons augmenta la rugositat i disminueix la
profunditat critica que provoca la modificacié de I’ onatge, de manera que obliga a I’ onatge dels grans
temporals a rompre les ones en una zona relativament allunyada de la linia de costa. Aixi doncs,
I’existencia i la localitzaci6 estratégica d’ aquestes praderies constitueixen un efectiu fre al’accié erosiva
de les ones, de les quals poden arribar a absorbir entre el 30% i €l 40% de I’ energiai realitzen un efectiu
treball de proteccid de la linia de costa respecte dels mecanismes d' erosié (Bouduresque & Jeudy de
Grissac, 1983).

Finalment i en tercer lloc, les praderies fan la funcié de dic de contencié natural, de forma que la seva
situacio i la seva disposicio és paral-lela a la linia de costa. Aquesta funcié impedeix que I'arena es
desplaci cap a zones més profundes, on en una escala de temps humana no seria recuperable per a la
platja. D' altra banda també permet mantenir un pendent optim de la platja submergida perque I’ onatge

transporti €l sediment cap alalinia de costa (Rodriguez-Perea et al. 2000).

El sSECTOR PROXIMAL esta format per bancs d' arena submergida i constitueix |’ espai més proper alalinia
de costa. Es un sector més o menys ample que queda enmarcat entre el |imit superior de les praderies de
Posidonia oceanica i la mateixa linia de costa. Com a conseqgiiencia de la relativa poca profunditat del
sector, I’ onatge hi té la capacitat de mobilitzar el sediment. Aixi doncs és en aquest sector on es produeix
la redistribucié del sediment al Ilarg de tota la platja i on comencen €els processos dinamics d’ intercanvi
del sediment amb la platja subagria. En conjunt, aquests processos son vitals per a manteniment de
I'equilibri i I'estabilitat morfodinamica de la platja (Komar, 1998; Pethick, 1984). Arran del
comportament canviant i ciclic de la zona mesolitoral, I'intercanvi de sediment entre la platja submergida
i laplatja subaéria déna lloc a una constant variacié batimétrica temporal i espacial que esreflecteix en la
presénciai formacio de barres arenoses submergides que migren fins ala platja subaéria. El resultat ésun
balanc de sediment entre episodis positius i negatius, que estableix un equilibri entre ambdds ambients. A

més a més cal remarcar la importancia d’ aques sector en I’ aspecte dinamic de la platja, aixi com en la



produccié de nou sediment arends. En €l's bancs arenosos submergits hi viuen un gran nombre d’ especies,
les restes esquel etiques del's quals —copinyes, espicules, parts dures, etc...- quan moren son triturades pel
vaivé de I’ onatge fins a arribar a unes dimensions de gra d’' arena i passen a formar part del sediment. A
causa de |es caracteristiques d’ aquest sector, amb un alt grau de fragilitat i dinamisme, qualsevol ateracio
—antropica 0 natural- de la seva dinamica provoca rapidament un comportament de regjustaments

morfodinamics, essencials per a seu equilibri i per a dels sectors contigus.

b) Zona de platja subaéria (mesolitoral o foreshorei supralitoral o backshore)

La platja subaéria és la zona on culmina I'intercanvi de sediment entre la part submergida i la part
emergida o viceversa; d atra banda, també és I'indret on es déna la transferéncia de sediment entre la
platja subagriai les dunes (Servera, 1997). La zona de platja subaeria presenta dos sectors morfodinamics
bén diferenciats: el mesolitoral i €l supralitoral.

El SECTOR MESOLITORAL O DE FORESHORE, €s defineix entre € limit superior i I'inferior de lamarea dtai
lamarea baixa. A les Balears, on no existeixen oscil -lacions mareal propiament dites, aquest és un sector
forcaestret que es correspon €l 1a zona de batuda de I’ onatge (swash). La part superior de la zona de vaivé
de I'onatge queda delimitada de la resta de la platja subagria per un grad natural de caracter erosiu i
d’alcaria variable, encara que no sempre hi és ben definit. En conjunt, aquesta zona de mesolitoral és la
gue té major grau de dinamisme des del punt de vista d'intercanvi de sediment entre la zona submergida
de I'infralitoral i la platja alta emergida del supralitoral. Com a resultat d’aquest dinamisme, el
mesolitoral amplia o redueix la seva superficie, alhora que també controla les dimensions i la superficie
de la part ata de la platja. Aquesta relacié dinamica esmentada presenta un cicle anual, que provoca
variacions del seu perfil, del pendent i de la mateixa posicid del sector en qliestio, i arriba a les majors
diferencies morfologiques entre I’ estacid hivernal i I'estacio estiuenca. A la tardor i a la primavera es

produeixen processos de transicio d’ una situacié al’ atra (Komar, 1998).

La situacid d' hivern és conseguiéncia del major nombre de temporals esdevinguts a la tardor i al’hivern
respecte de les dues estacions restants. El sector, doncs, adopta un perfil de pendent suau que afavoreix la
disipaci6 de I’ energia de I’ onatge; al mateix temps es déna un trasvasament del sediment d’ aquest sector
a proximal de I'infralitoral, tot formant-se barres submergides amb disposicié paral-lela a la costa. La
formacié de barres submergides en els periodes hivernals és fonamental, ja que juntament amb les
praderies de Posidonia oceanica, redueix |’ efecte erossiu de |’ onatges a la zona mesolitora i, per tant,
protegeix la platja.

Lasituacio d' estiu, que juntament amb la primavera presenta menor freqiiencia de temporals, és contraria
alasituacio hivernal. La platja presenta una dinamica de deposicio, constructiva, que dénalloc aun perfil
de sector més curt perd amb més pendet i que actua com areflectiu de I’ onatge de baixa energia. Aquesta
situacié provoca novament |'acumulacié a la linia de costa del sediment procedent de les barres
submergides i per tant dona lloc a un procés d'acreccié de la superficie de la platja subaeriai a la

formacio d' una berma. No obstant aix0, € comportament ciclic del mesolitoral no es produeix d’una



forma sistematica. El fet és que, en un estat natural, es pot observar la preséncia de diferents bermes
abandonades com a conseqliencia de I’ alternanca dels dos perfils en un periode de temps relativament

curt.

El SECTOR SUPRALITORAL O BACKSHORE queda compreés entre el limit superior del mesolitoral i la primera
linia de dunes éoliques davanteres (foredunes), en el cas d' un sistema dunar, o del limit del peu del
penya-segat o la restinga d’un torrent en el cas de costes de caracter espadat. Aquesta zona de la platja
presenta uns trets morfologics i una dinamica diferents al sector anteriorment descrit, ja que en el seu
modelat i equilibri s'inclouen els processos de transport edlic, i en canvi, ja no és de forma sistematica
afectada pel mar. Presenta una forma relativament plana, amb pendents suaus cap a mar en funcio de la
mida de gra del sediments i d'altura forca variable. Atés que € sediment resta eixut s'hi dibuixen les
primeres morfologies d' origen edlic. Després de la plataforma de deflacci6, en els casos dels sistemes
dunar i algunes restingues s hi troba els foredunesi els sistemes de dunes de les quals se' n pot trobar una

completai acurada descripcio per ales Balears a Servera (1997).

1.4 Objectius de I'estudi

Encara que des de fa temps es coneix que les arenes que conformen litoral de Menorca sbn eminenment
bioclastiques (Fornds, 1987 i 1997) fins ara no s'ha fet cap estudi detallat de caracter global que
caracteritzi tant des del punt de vistatextural com de composicio els sediments de les platges de Menorca.
D’ aquest tipus d’ estudis sols se N’ ha realitzat per al litoral mallorqui (Jaume & Fornés, 1992) i de forma
puntual a Menorca per al’ Albufera des Grau (Fornds, 1992) i la badia de Fornells (Fornés et al., 1990;
Fornés et al., 1992). Tot i aixi cal posar de manifest |’ existéencia d’ una série de treballs que posen I’ émfasi
dels seus objectius bé en la relacié entre sedimentologia i biologia (Martinez-Taberner et al., 1993;
Fornés et al. 1997), bé en les implicacions entre geomorfologia, evolucio del nivell mari i sedimentologia
(Fornés et al. 1996; Fornbs et al. 1998; Pardo et al. 1997 i Rossell6 et al. 1997).

A Menorca la clara diferenciacio geologica entre les comarques de Tramuntana i Migjorn posen a |’ abast
un laboratori natural per esbrinar quina part del sediment litoral menorqui és producte de |’ erosi6 actual o
passada, i quina és de produccié biologica. Discernir entre I'origen del sediment és basic a |’hora de
dissenyar modificacions o accions sobre les platges, car que certes actuacions com puguin ser les
regeneracions poden acabar amb la font de sediment i provocar marees roges o processos d' eutrofitzacié.
Situacions que impliquen una pérdua drastica d’ un recurs ambiental, i amés amés en el cas de les platges

d’un recurs turistc, economic.

Aixi doncs el present estudi té per objectius especifics:
a) caracteritzar latexturadel sediment de platjadel litoral menorqui,
b) determinar-nelacomposicié, establir el volum de sediment terrigen i el de biogeénic,
¢) avauar-ne les caracteristiques de formai lesimplicacions en la dinamica d’ aquesta, i finalment

d) establir unaclassificacio de les facies dels sediments de platja del litoral menorqui.



2
METODE

2.1 Introduccié

El procediment per a |’ obtencié de les mostres i el seu posterior tractament és classic dins la geologia
marina. A cada localitat d’estudi s'ha agafat una mostra de sediment i s ha pres nota de les condicions
hidrodinamiques, del tipus de perfil de platja, aixi com altres observacions de tipus descriptiu. Un cop al
laboratori i després d'un tractament previ s’han porgat en sec les mostres, separant les fraccions de
sediment en diferents submostres en funcié del diametre de les particules. Llavors s’ ha analitzat la
composicio de les mostres mitjangcant € comptatge i identificacié dels grans, aixi com per calcimetria.
Durant els comptatges també s ha considerat I’ arrodoniment dels grans de les fraccions caracteritzades,
per acabar implementant una andlis multifactorial, afi i efecte de classificar les facies sedimentaries de

platges estudiades. A continuacié es reprodueix el procediment passa a passa.

2.2 Recollida de mostres

Shan recollit un total de 63 mostres per prospeccié directa, atés que les mostres procedeixen de
profunditats entre els 10 i 20cm. El volum de mostra a recollit ha estat de 2kg com recomanen Komar
(1998) o Pethick (1984), aixi mateix seguint les pautes de Sanjaume (1985) s ha procurat evitar I’ obtencié
de mostres a zones d’intensa remonicié antropica per tal que les propietats texturals del sediment siguin

significatives de caraalaclassificacié i descripcié de les facies.

La presa de mostres ha anat acompanyada de la descripci6 de I’ estat de la platja aixi com de les formes
presents, observacions del vent, etc. Les mostres es recolliren durant latardor de 1999 i I’ hivern de 2000,
per tant cal tenir present que arran de les condicions ambientals derivades de les situacions d hivern la

mida de gra sera lleugerament superior ala que s hagués recollit en condicions estivals (Sanjaume, 1985).



2.3 Tractament preliminar de les mostres

Un cop al laboratori les mostres han estat rentades amb aigua destil -1ada per tal d’eliminar les sals, s ha
atacat les mostres amb H,O, rebaixat al 10% per tal de dispersar €l grans i oxidar la matéria organica.
Amb posterioritat les mostres després d eixugar-se € maxim possible, a temperatura ambient, s han
mantingut durant un minim de 24h a 105°C a I’estufa. Aquesta temperatura permet |’ evaporacio de

I"aigua sense que s alterin les propietats geoquimiques del sediment.

2.4 Analisi textural

Una vegada eixutes les mostres, s ha procedit a dividir cada una d’ elles en cinc submostres. De manera
gue per a cada localitat poden calcular-se amés amés del valors dels parametres estadistics també I’ error.
De cada submostra s han pesat 100g que han estat porgats mitjancant tamisatge sec (Mcmanus, 1988) i
s han separat les fraccions de 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125 i 0.063 mm. Cada una de les fraccions ha estat
codificada mitjancant tres lletres (relatives ala localitat), lalletra A (inicialment s havia previst mostrejar
més ambits als que s havia assignat €ls codis de B, C, etc.) i el nimero de submostra seguit del diametre
delareixadel sedas on ha quedat retingut el sedimiment. Aixi doncs, €l codi CAV/A2_0.5 correspén ala

fraccid de 0.5mm de laréplican®2 de lamostrarecollidaalaplatja de Cavalleria.

De cada una de les répliques se n'ha calculat els parametres sedimentaris de textura (Pettijohn et al.,
1987) i les seves respectives representacions grafiques, tant de fregliéncies relatives simples com
acumulades. Les dades s expresen en unitats ¢ (¢), aquestes corresponen a logaritme negatiu en base 2

del diametre de les particules expresades en mm (McManus, 1988). Els parametres cal culats son:

Mitjana aritmética (Mey): és una mesura de tendéncia central que representa la mida mitjana de tots
els grans de la mostra. Es dedueix de la funcio interpolada de la corba de freqliencies relatives
acumulades. Es un indicador de la magnitud de la forca aplicada per I’ aigua o € vent per tal de moure
les particules. La sevaformula és:

Me; = (¢ + g0+ ha) / 3
on ¢ correspon ala mida de gra per sota la qual resta un 16% de la mostra, ¢ la mida de gra per

sotalaqual restael 50% de lamostra, i aixi successivament.

Mijana (Md,): igual que la mitjana aritmética és una mesura de tendéncia central, tot i que € seu
poder estadistic és menor que I'indicador anterior atés que representa la mida mitjana de la meitat de
les freqliencies. Aix0 és la mida per ala qual € 50% de la mostra té mida de gra major i la meitat

restant menor. La seva expressio és.
Md¢ = ¢5Q



Classificaci6 (S0): la desviaci6 tipica és una mesura de dispersio respecte la tendencia central. Per a
I’analis granulomeétrica agquest tret significara que els seus valors representaran e grau de
classificacié o seleccid. Indica el conjunt de forces que han intervengut en la produccié del sediment.
Aixi una desviacié tipica de valors dts indicara que la classificacié ha estat pobre, ja que la distancia
dels valors respecte la tendéncia central és acusada. El procés que ha actual sobre les particules o bé
ha estat molt rapid o bé ha tengut escassa energia. En canvi una bona classificacié indicara una

selecci6 activa produida pel vent o I’ onatge.

S0 = (s - hre)/4 + (fos-5)/6,6

L’assimetria (K) i la curtosi (Kg) ens donen idea de quina és la situacié de la distribucié de
freqliéncies respecte a una distribucié normal. Aixi, a mode d exemple, una assimetria positiva
indicara un excés de mides fines, mentre que una negativa informara en sentit contrati. La curtosi
complementara la informacié de la distribuci6, en el sentit que ens indica com és de picuda aquesta
distribucié.

K= s+ doa- 250 1 2(da- bio) | + [+ dhos 2050 | 2(os- ) ], i

K= dos - ¢/ 2,44 ($r5-$os)

Els resultats de les andlisis texturals s'han representat d’una banda mitjancant la distribucio simple i
I”acumulada de frequiéncies a cada una de les classes granulométriques. A més a més durant la discussio
s exemplificaran alguns casos amb grafics de dispersié entre parametres com la classificacié, la curtos, la
mitjna, ateés que els parametres que presenten covariancia i donen idea de quina és I’ activitat de I’ ambient
on s’ han generat o retreballat els sediments.

2.5 Analisi del contingut en carbonats (%CaCO3)

La mesura del contingut en carbonats s ha realitzat mitjancant el métode Bernard, també conegut com a
gasometria (Siesse & Rogers, 1971; Carranza-Edwards, et al. 1998). Consisteix en medir € volum
desplacat de CO, produit quan s ataca una mostra, préviament molturada per facilitar la reaccid, amb

HCI. El percentatge de carbonats s obté a partir d’ una mostra patré de CaCOs pur.

2.6 Analisi de la composicié

Per a cada locdlitat, s'ha analitzat la composicio de la réplica amb valors més propers a la mitjana
abocada per les cinc submostres. De cada una de les frac